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Domesticated chickpea with bean and pea are 
the most important agricultural crops. Chickpea 
is a popular source of carbohydrates and protein. 
Chickpea is also an important crop used for 
fixing atmospheric nitrogen in symbiosis with 
soil microorganisms. Despite its agronomical 
importance and international efforts of scientists all 
over the world, productivity of this crop has not yet 
been significantly improved. The major difficulty 
in increasing pathogens is its susceptibility to 
diseases, such as “vascular disease” caused by 
Fusarium oxysporum f. sp. ciceris.

Eight races of Fusarium have been reported 
worldwide. In the South Asia, races 1 and 2 are 
the most popular and cause widespread damage, 
resulting up to 70 % yield loss. Efforts are on 
to tag molecular markers to loci responsible for 
resistance against various races of the pathogen. 
Moreover, the pathogen can survive in soil for up 
to six years even in the absence of the host, which 
makes its control very difficult. Hence, using wilt-
resistant cultivars is the most effective and eco-
friendly strategy to manage the disease. 

Fusarium makes chickpea foliage develop a 
greyish-green chlorosis, typically affecting lower 
leaves first and extending up the plant. Leaves 
eventually take on a dull-yellow colour, wilt and 
the plant collapses and dies. In some cases there 
may be leaf vein clearing before wilt begins. 
Internally, the xylem tissues stain dark-brown to 
almost black. Wilting may initially affect only one 
side of the plant.

The usage of germplasm resistant to F. 
oxysporum f.sp. ciceris is the primary way of 
disease control. Losses may also be reduced by 
fungicide applications, maintaining high levels of 
organic matter in the soil and avoiding very early 
planting.

As a step towards understanding the molecular 
basis of wilt resistance in chickpea, there were 

researched the transcriptomes of wilt-susceptible 
and wilt-resistant cultivars under both Fusarium 
oxysporum f.sp. ciceris under challenged and 
unchallenged conditions. Chickpea consensus map 
is still low in marker density for mapping as well 
as for any map based cloning of agronomically 
important genes. There are large gaps in these 
maps that need to be filled with new markers. 
Moreover, to clone important genes, molecular 
markers are required to be closely linked to the 
trait of interest. 

Marker TA200 can be used in marker assisted 
selection, introgression of resistance gene (R-gene) 
into economically important cultivars and finally 
to clone the candidate gene for Fusarium-wilt 
resistance. Molecular markers are being used 
as tools for genetic mapping, diversity analysis, 
tagging genes, marker-assisted selection and map 
based cloning. TA200 marker has become the choice 
of molecular marker for chickpea linkage mapping, 
although new advanced types of molecular markers 
are being developed.

In our research we have detected polymorphism 
of Ukrainian and foreign varieties of chickpea by 
TA200 marker using molecular-genetic methods in 
vitro. Thus, nucleotide sequences of chickpea from 
National Center for Biotechnology Information 
and European Molecular Biology Laboratory were 
analyzed by using bioinformatics methods in silico.

As result of molecular-genetic research there 
were detected the chickpeas varieties with 274 bp, 
286 bp, 292 bp and 295 bp alleles. In nucleotide 
sequences of chickpeas samples from National 
Center for Biotechnology Information and European 
Molecular Biology Laboratory there were detected 
varieties with 274 bp, 286 bp, and 295 bp alleles by 
TA200 marker for Fusarium-wilt resistance.

Key words: chickpea, Fusarium oxysporum, 
molecular genetics, bioinformatics, TA200 marker, 
polymorphism. 
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Çá³ðíèê òåç Ì³æíàðîäíî¿ íàóêîâî-ïðàêòè÷íî¿ êîíôåðåíö³¿ ìîëîäèõ â÷åíèõ ³ ñïåö³àë³ñò³â  7

Íàñ³ííèöòâî ãðå÷êè, ÿê áóäü-ÿêî¿ ³íøî¿ êóëü-
òóðè, ïîñò³éíî ïîòðåáóº ïîøóêó íîâèõ ï³äõîä³â 
òà ìåòîäèê. Çàãàëüíîâ³äîìî òå, ùî â Óêðà¿í³ 
ïðèéíÿòî ñèñòåìó íàñ³ííèöòâà çåðíîâèõ êóëü-
òóð ç îðãàí³çàö³ºþ ¿¿ çà âíóòð³øíüîðàéîíîâàíèì 
ïðèíöèïîì. 

Ñîðòè ïåðåõðåñíîçàïèëüíèõ êóëüòóð – öå ã³-
áðèäí³ ïîïóëÿö³¿, âèð³âíÿíí³ çà äîâæèíîþ âåãå-
òàö³éíîãî ïåð³îäó, âèñîòîþ ðîñëèí, çàáàðâëåííÿì 
íàñ³ííÿ òîùî. Âîíè ñêëàäàþòüñÿ ç ÷èñëåííèõ á³î-
òèï³â, ÿê³ ð³çíÿòüñÿ ì³æ ñîáîþ çà á³îõ³ì³÷íèìè 
îçíàêàìè, ñò³éê³ñòþ äî õâîðîá, óðîæàéí³ñòþ òà 
³íøèìè îçíàêàìè. Òîìó íàñ³ííèöòâî ñîðò³â ïåðå-
õðåñíîçàïèëüíèõ êóëüòóð ´ðóíòóºòüñÿ íà ïîë³ï-
øóþ÷èõ òà ï³äòðèìóþ÷èõ äîáîðàõ. 

Ó íàñ³ííèöòâ³ ïåðåõðåñíîçàïèëüíèõ êóëüòóð, 
çàëåæíî â³ä ðåêîìåíäàö³é îðèã³íàòîðà ñîðòó, âè-
êîðèñòîâóþòü ³íäèâ³äóàëüíî-ðîäèííèé àáî ìàñî-
âèé äîáîðè. 

Ãðå÷êà – ïåðåõðåñíîçàïèëüíà, åíòîìîô³ëüíà, 
ãåòåðîñòèë³éíà (äèìîðôíà) ðîñëèíà. Ñóì³ñíèìè 
ó ö³º¿ ðîñëèíè º ëåã³òèìí³ (ðåöèïðîêí³) ñõðå-
ùóâàííÿ. Â óìîâàõ ïàíì³êòè÷íîãî çàïèëåííÿ 
óñ³ ïëîäè ìàþòü ëåã³òèìíå ïîõîäæåííÿ, àëå â 
åêñïåðèìåíòàõ (çà â³äñóòíîñò³ ëåã³òèìíîãî ïèë-
êó) íàñ³ííÿ ìîæå çàâ’ÿçóâàòèñü â³ä ³ëåã³òèìíî-
ãî çàïèëåííÿ ³ ñàìîçàïèëåííÿ. Ìåõàí³çì îçíàê 
ñóì³ñíîñò³ ³ íåñóì³ñíîñò³ îáóìîâëåíèé ê³ëüêîìà 
ïðè÷èíàìè: ô³ç³îëîãî-àíàòîì³÷íèìè, ïëîäîâîþ 
íåñóì³ñí³ñòþ, åìáð³îíàëüíèì äîáîðîì ³ ð³çíîþ 
àòðàãóþ÷îþ çäàòí³ñòþ ïëîä³â. 

Ñó÷àñí³ ñîðòè ãðå÷êè – öå ñêëàäí³ ïîë³ìîðôí³ 
ñèñòåìè. ×àñòî ïðè ïðîâåäåíí³ â³äáîð³â ðîñëèí çà 
ò³ºþ ÷è ³íøîþ îçíàêîþ, íàïðèêëàä, ê³ëüê³ñòþ çå-
ðåí, çîíîþ ã³ëêóâàííÿ, ìè àâòîìàòè÷íî áðàêóºìî 
³ç ïîïóëÿö³¿ ìåíø ö³íí³ ãåíîòèïè, ÿê³ íå â³äïîâ³-
äàþòü âñòàíîâëåíèì êðèòåð³ÿì, òèì ñàìèì çá³ä-
íþþ÷è ¿¿. Îäíàê, çà ðàõóíîê ãåíåòè÷íèõ ìåõàí³ç-
ì³â â³äíîâëåííÿ ïîïóëÿö³¿ ÷åðåç ïåâíèé ïðîì³æ-
îê ÷àñó â³äáóâàºòüñÿ â³äòâîðåííÿ öèõ ãåíîòèï³â. 

Öå ïîäîâæóº ñõåìó íàñ³ííèöüêî¿ ðîáîòè ç êóëü-
òóðîþ ÷åðåç ïðîöåñè ñàìîâ³äíîâëåííÿ ñòðóêòóðè 
ïîïóëÿö³¿ ³ âèìàãàº çàòðàò ÷àñó. 

Ç ìåòîþ çáåðåæåííÿ ö³ë³ñíîñò³ ïîïóëÿö³¿ 
íàìè çàïðîïîíîâàíî çä³éñíþâàòè äîá³ð ðîñëèí 
íà îñíîâ³ ãëèáîêîãî àíàë³çó ñòðóêòóðè ïîïóëÿ-
ö³¿ ³ç îáîâ’ÿçêîâèì âðàõóâàííÿì âèñîêèõ êîðå-
ëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ åëåìåíòàìè ñòðóêòóðè 
âðîæàþ. 

Â îñíîâó ïðîâåäåííÿ äîáîð³â ðîäîâ³äíèõ ðîñ-
ëèí íàìè ïîêëàäåíî çîíà ã³ëêóâàííÿ ñòåáëà 
(ÇÃÑ) ãðå÷êè, ÿêà ò³ñíî ïîâ’ÿçàíà ç ³íøèìè âàæ-
ëèâèìè ê³ëüê³ñíèìè îçíàêàìè: óðîæàéí³ñòþ ³ 
âåãåòàö³éíèì ïåð³îäîì. ÇÃÑ º ÷³òêîþ ê³ëüê³ñíîþ 
îçíàêîþ ³ âàð³þº çàâæäè ö³ëèìè ÷èñëàìè. 

Äåòàëüíèé àíàë³ç ïîïóëÿö³é ð³çíèõ ñîðò³â 
ãðå÷êè ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî îñíîâíó ¿õ ñòðóêòóðó 
ñêëàäàþòü á³îòèïè ï’ÿòü-ñ³ì îñíîâíèõ. 

Ïðàêòè÷íî âèÿâëåíî òå, ùî 90% çåðíà ç ðîñ-
ëèí îäåðæàíî ó ïîïóëÿö³¿ ç á³îòèï³â ³ç çíà÷åí-
íÿìè ÇÃÑ 4, 5. Ðåøòà 10% ê³ëüêîñò³ çåðåí ðîç-
ïîä³ëèëîñÿ ì³æ á³îòèïàìè ³ç ÇÃÑ 3, 6 òà 7. Äëÿ 
ïîâíîö³ííîãî çáåðåæåííÿ ïîïóëÿö³¿ ³ øâèäêîãî 
ââåäåííÿ íàñ³ííèöòâà ñîðò³â ó ãðå÷êè äîá³ð ðî-
äîâ³äíèõ ðîñëèí (á³îòèï³â) íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè 
âðàõîâóþ÷è â³äïîâ³äíå ñï³ââ³äíîøåííÿ çà ÇÃÑ ³ 
îçåðíåí³ñòþ ðîñëèí.

Îá´ðóíòîâàíî åêîíîì³÷íó äîö³ëüí³ñòü â³ä ñêî-
ðî÷åííÿ ñõåìè íàñ³ííèöüêîãî ïðîöåñó. 

Îòæå, äëÿ ïîâíîö³ííîãî çáåðåæåííÿ ïîïó-
ëÿö³¿ ñîðò³â ó ãðå÷êè ïðè ïðîâåäåíí³ â³äáîð³â 
ñòðóêòóðà ïîâèííà áàçóâàòèñü íà íàñòóïíèõ ïà-
ðàìåòðàõ: á³îòèï³â ç³ çíà÷åííÿì ÇÃÑ 4 – 54,5 ³ 
ÇÃÑ 5 – 33; ÇÃÑ 3 – 6,5; ÇÃÑ 6 – 4; ÇÃÑ 7 – 2% 
â³äïîâ³äíî. Öå ìàòèìå ïîçèòèâíèé âïëèâ íà çáå-
ðåæåííÿ ñîðòîâèõ îçíàê ³ âëàñòèâîñòåé íîâèõ 
ñîðò³â ãðå÷êè. Ñêîðî÷åííÿ ñõåìè íàñ³ííèöüêîãî 
ïðîöåñó ìàº ïîçèòèâíèé åêîíîì³÷íèé åôåêò.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íàñ³ííèöòâî, ãðå÷êà, ïîïóëÿ-
ö³ÿ, çîíà ã³ëêóâàííÿ ñòåáëà, åêîíîì³÷íèé åôåêò.
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Ãðå÷êà ¿ñò³âíà, ÿê ³ áóäü-ÿêà ³íøà êóëüòóðà, 
ìàº ñïåöèô³÷í³ îñîáëèâîñò³, ÿê³ óñêëàäíþþòü ¿¿ 
âèðîùóâàííÿ. Çì³íà á³îëîã³¿ ö³º¿ êóëüòóðè ìîæ-
ëèâà çà óìîâè ñõðåùóâàííÿ ¿¿ ç äèêèìè ïðàðî-
äè÷àìè, ÿê³ ìàþòü ö³íí³ îçíàêè. 

Êàï³ëÿðíà êðîâîíîñíà ñèñòåìà ìàþ÷è äîâæè-
íó áëèçüêî 100 òèñ. êì çàáåçïå÷óº â ò³ë³ ëþäè-
íè íîðìàëüíèé îáì³í ðå÷îâèí ³ áóäü-ÿêå ïîðó-
øåííÿ ¿õ ïðîíèêíîñò³ ïðèâîäèòü äî âèíèêíåííÿ 
ð³çíèõ ïàòîëîã³÷íèõ â³äõèëåíü. Ö³ ïîðóøåííÿ 
ïðÿìîïðîïîðö³éíî ïîâ’ÿçàí³ ç ä³ºòîþ ëþäèíè: 
÷èì á³ëüøå ó ðàö³îí³ ëþäèíè ¿æ³ ðîñëèííîãî 
ïîõîäæåííÿ, îñîáëèâî ñâ³æèõ îâî÷³â ³ ôðóêò³â, 
òèì ìåíøèé ðèçèê ïîðóøåííÿ ïðîíèêíîñò³ êðî-
âîíîñíèõ êàï³ëÿð³â. 

P-â³òàì³íí³, àáî êàï³ëÿðíî çì³öíþþ÷³ ïðåïà-
ðàòè ïðåäñòàâëåíî ôëàâîíî¿äíèìè ñïîëóêàìè, 
äæåðåëîì ÿêèõ º âèêëþ÷íî ðîñëèíè. Ïîòðåáà 
ëþäåé ó Ð- â³òàì³ííèõ ïðåïàðàòàõ çàäîâîëüíÿ-
ºòüñÿ íå â ïîâí³é ì³ð³, ïðè öüîìó â îñíîâíîìó 
çà ðàõóíîê ðóòèíó, îòðèìàíîãî ³ç ñîôîðè ÿïîí-
ñüêî¿ Sophora japonica L. Ïîøóê íîâèõ äæåðåë 
á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ôëàâîíî¿ä³â ñåðåä äèêèõ 
ñï³âðîäè÷³â ãðå÷êè ìàº ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ äëÿ 
ïðîìèñëîâîãî îòðèìàííÿ ðóòèíó. 

Ïåðñïåêòèâíèì äæåðåëîì á³îôëàâîíî¿äíèõ 
ç’ºäíàíü ç ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ìîæå áóòè ãðå÷-
êà ³ ¿¿ äèê³ ðîäè÷³. Âåãåòàòèâíà ìàñà ö³º¿ êóëü-
òóðè ç 1946 ðîêó âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ÑØÀ ³ Êà-
íàä³ ó ÿêîñò³ äæåðåëà ïðîìèñëîâîãî îòðèìàííÿ 
ðóòèíó. 

F. giganteum Krot. – öå àìô³äèïëî¿ä, óòâîðåíèé 
åêñïåðèìåíòàëüíî øëÿõîì â³ääàëåíî¿ ã³áðèäèçà-
ö³¿ F. tataricum (4n) × F. cymosum (4n), îäíîð³÷-
íèé âèä. Öåé âèä ãðå÷êè îäåðæàíî ó 1973 ðîö³ â 
Ïîëòàâñüê³é îáëàñò³ íà Óñòèì³âñüê³é äîñë³äí³é 
ñòàíö³¿ Âñåñîþçíîãî ³íñòèòóòó ðîñëèííèöòâà àâ-
òîðàìè - À.Ñ. Êðîòîâèì ³ Å.Ò. Äðàíåíêî. 

Äîñë³äíèêàìè ïîïåðåäíüî âèÿâëåíî òå, ùî 
âì³ñò ðóòèíó ó ð³çíèõ ÷àñòèíàõ ïëîäó ó íîâî-
ãî âèäó ãðå÷êè F. giganteum Krot. óñïàäêîâàíî 
â³ä áàòüê³âñüêî¿ ôîðìè F. cymosum ³ äåùî ìåíøå 
ó ïîð³âíÿíí³ ³ç F. tataricum. Ïëîäîâà îáîëîíêà, 
íà ÷àñòêó ÿêî¿ ïðèïàäàº 22-35% â³ä ìàñè ïëîäó 
ìîæå áóòè óñï³øíî ðåêîìåíäîâàíà ó ÿêîñò³ äî-
äàòêîâîãî äæåðåëà äëÿ îòðèìàííÿ ðóòèíó. 

Äåòàëüíèé àíàë³ç âì³ñòó ôëàâîíî¿äíèõ ñïî-
ëóê â îðãàíàõ ãðå÷àíèõ ðîñëèí ñâ³ä÷èòü ïðî òå, 
ùî íàéá³ëüø âèñîêà êîíöåíòðàö³ÿ õàðàêòåðíà 
äëÿ òêàíèí êâ³ò³â äèêèõ âèä³â ãðå÷êè, à òàêîæ 
ëèñòê³â ³ ñòåáåë, êîðåí³â. Äî ðå÷³, çà âì³ñòîì ðó-
òèíó ó êîðåíÿõ âèä F. giganteum Krot. ïåðåâàæàº 
ãðå÷êó çâè÷àéíó òà âèõ³äí³ áàòüê³âñüê³ ôîðìè.

Óðîæàé íàäçåìíî¿ ìàñè ó ïåðåðàõóíêó íà ñóõó 
ðå÷îâèíó â ïåð³îä öâ³ò³ííÿ ó: ãðå÷êè çâè÷àéíî¿ – 
40-45 ö/ãà, òàòàðñüêî¿ ãðå÷êè – 26-30 ö/ãà, à F. 
giganteum Krot. – 60-120 ö/ãà.  Óðîæàé íàñ³ííÿ 
â 2,5-3 ðàçè âèùå ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè âèäàìè 
ãðå÷êè. 

Äîñë³äæåííÿ á³îìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â äèêî-
ðîñòó÷èõ âèä³â ãðå÷êè ³ ô³ëîãåíåòè÷íî áëèçüêèõ 
ðîäè÷³â ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ðîñëèíè àìô³äèïëî-
¿äà áóëè äîñèòü âèñîêîðîñëèìè äî 2,5 ì. Ïëîùà 
ëèñòê³â íà 1 ðîñëèíó ñêëàäàº 206,6 ñì2. Ñïåöè-
ô³÷íîþ îñîáëèâ³ñòþ F. giganteum Krot. º â³äíîñíà 
ñò³éê³ñòü äî øê³äíèê³â ³ õâîðîá, à òàêîæ äî âåñíÿ-
íèõ çàìîðîçê³â. F. giganteum Krot. ìîæíà óñï³ø-
íî âèðîùóâàòè íà ñõèëàõ òà åðîäîâàíèõ ´ðóíòàõ, 
âèêîðèñòîâóâàòè ÿê êóëüòóðó äëÿ äèâåðñèô³êàö³¿. 

Îòæå, âèâ÷åííÿ, ðîçìíîæåííÿ âñåá³÷íå âè-
êîðèñòàííÿ ³ çàëó÷åííÿ äî ñåëåêö³éíî¿ ðîáîòè 
âèäó F. giganteum Krot. äàñòü ìîæëèâ³ñòü îòðè-
ìàòè íîâ³ ö³íí³ äëÿ ñåëåêö³¿ ³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêîãî âèêîðèñòàííÿ ôîðìè. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: F. giganteum Krot, ôëàâîíî¿äè, 
ãðå÷êà, ñåëåêö³ÿ, àìô³äèïëî¿ä.
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Ôóçàð³îç êîëîñà ïøåíèö³ (çáóäíèêè – äåê³ëü-
êà âèä³â íåêðîòðîôíèõ ãðèá³â ðîäó Fusarium, çî-
êðåìà – F. graminearum òà F. culmorum) º íåáåç-
ïå÷íîþ õâîðîáîþ ïøåíèö³, ïîøèðåíîþ â Óêðà¿í³ 
òà ñâ³ò³. Ïîòåíö³éí³ ïðÿì³ âòðàòè âðîæàþ â³ä íå¿ 
ìîæóòü ñÿãàòè 30% òà á³ëüøå âíàñë³äîê ñåðåä-
íüîãî çìåíøåííÿ ìàñè çåðíèíè; îêð³ì òîãî äëÿ 
çåðíà ç óðàæåíèõ ðîñëèí ñïîñòåð³ãàþòü âòðàòó 
ñõîæîñò³, ïîã³ðøåííÿ á³ëêîâîãî ñêëàäó, õë³áîïå-
êàðñüêèõ ÿêîñòåé; îêðåì³ âèäè ôóçàð³¿â âèä³ëÿ-
þòü ì³êîòîêñèíè, øê³äëèâ³ äëÿ õóäîáè é ëþäåé. 
Â óñüîìó ñâ³ò³ âèêîðèñòîâóþòü êîìïëåêñí³ ìåòî-
äè áîðîòüáè ç ãðèáàìè öüîãî âèäó, ç-ïîì³æ ÿêèõ 
âïðîâàäæåííÿ ñîðò³â ³ç ãåíàìè ñò³éêîñò³ ïîñ³äàº 
ïðîâ³äíå ì³ñöå. Íàéåôåêòèâí³øèì ââàæàþòü 
òàê çâàíå “ï³ðàì³äóâàííÿ” ãåí³â ñò³éêîñò³ äî íå-
êðîòðîôíèõ ãðèá³â çàãàëîì ³ ôóçàð³¿â – çîêðåìà 
ç âèêîðèñòàííÿì ìîëåêóëÿðíèõ ÄÍÊ ìàðêåð³â. 
Òàêèì ÷èíîì ñåëåêö³îíåðè ïîð³âíÿíî øâèäêî 
îòðèìóþòü ñîðòè, ó ÿêèõ îá’ºäíàí³ ð³çíîìàí³òí³ 
ãåíè, ùî ìîæóòü íå ïðîÿâëÿòèñü ïîîäèíö³ ó ïî-
ëüîâèõ óìîâàõ, ïðîòå ðàçîì çàáåçïå÷óþòü êîìï-
ëåêñíó ñò³éê³ñòü.

Îäíèì ³ç íåùîäâàíî çíàéäåíèõ ãåí³â ïîì³ðíî¿ 
ñò³éêîñò³ äî ôóçàð³îçó êîëîñà º ãåí TDF_076_2D. 
Ãåí áóëî ³äåíòèô³êîâàíî çà ãîìîëîã³ºþ äî ãåíà 
NPR1, ÿêèé â ñâîþ ÷åðãó º êëþ÷îâèì äëÿ ðåãó-

ëÿö³¿ øëÿõ³â ñò³éêîñò³ ó äèêîãî ðîäè÷à ïøåíè-
ö³ Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. Áóëî ïîêàçà-
íî, ùî ãåí TDF_076_2D çàáåçïå÷óº çìåíøåííÿ 
ïëîù³ óðàæåííÿ êîëîñà ïøåíèö³ ôóçàð³îçîì íà 
14,2%. 

Ðàí³øå íàìè áóëî ïîêàçàíî, ùî ñò³éê³ñòü, 
ïîâ’ÿçàíà ç öèì ãåíîì, çóñòð³÷àºòüñÿ ó ñîðòàõ 
ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿. Â ö³é ðî-
áîò³ ïðåäñòàâëåíå ïîäàëüøå äîñë³äæåííÿ çà òå-
ìàòèêîþ. Çîêðåìà, íàìè áóëî äîñë³äæåíî 90 ïî-
ð³âíÿíî íîâèõ ñîðò³â ñåëåêö³¿ Ë³ñîñòåïîâî¿ çîíè 
Óêðà¿íè. ßê ³ äëÿ ïîïåðåäíüî äîñë³äæåíî¿ âè-
á³ðêè ó á³ëüøîñò³, à ñàìå ó 74 ñîðò³â àáî 82,2%, 
áóâ âèçíà÷åíèé àëåëü ñò³éêîñò³ ãåíà, êð³ì òîãî 
3 ñîðòà àáî 3,3% âèÿâèëèñü ïîë³ìîðôíèìè. Âè-
çíà÷åí³ ñîðòè éìîâ³ðíî º á³ëüø òîëåðàíòíèìè äî 
ôóçàð³îçó êîëîñà, ÿêèé ñïðè÷èíÿþòü ãðèáè âè-
ä³â F. graminearum òà F. culmorum. ¯õ òàêîæ âàð-
òî äîñë³äèòè çà äîïîìîãîþ ìàðêåð³â ³íøèõ ãåí³â 
ñò³éêîñò³ äî öèõ ãðèá³â. Íà íàøó äóìêó òàêîæ 
äîö³ëüíî áóëî á âèêîðèñòàòè íàéïåðñïåêòèâí³ø³ 
ç äîñë³äæåíèõ ñîðò³â ó ñåëåêö³¿ ç ìåòîþ îòðè-
ìàííÿ íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó ³ç êîìïëåêñíîþ 
ñò³éê³ñòþ äî ôóçàð³îçó êîëîñà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ ì’ÿêà, ôóçàð³îç êîëî-
ñà, ï³ðàì³äóâàííÿ, ñåëåêö³ÿ çà äîïîìîãîþ ìîëå-
êóëÿðíèõ ìàðêåð³â
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Triticale is a promising culture for expanding 
the resource base of baking industry and bioetha-
nol production. This is a separate plant genus x 
Triticosecale created by artificial selection (from 
Triticum – the wheat genus, and Secale – the rye 
genus) (Øóëûíäèí À.Ô., Íàóìîâà Ë.Í., 1964). 
This artificial plant is of interest due to its nu-
tritional value which largely surpasses in many 
aspects those of wheat and rye. Nutritional value 
of triticale grain is caused by high content of pro-
tein, essential amino acids, minerals, vitamins B, 

PP, E, and carotenoids (Ùèïàê Ã.Â. òà ³í., 2000; 
Ðèáàëêà Î.²., 2012). It should also be noted that 
the triticale culture is not very discriminative of 
growing conditions and is the most capable among 
other crops in the area of weak implementation of 
biological potentials.

Currently, there is a number of winter and 
spring triticale sorts with high productivity, 
grain quality, and stable expression of economic 
characters. Not all of the sorts present the val-
ued economic characteristics that meet the re-
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quirements of baking and alcohol-distilling use. 
Thus expansion of gene pool of triticale with 
such properties is important for national nutri-
tional safety.

The aim of the research was to conduct basic 
screening of new lines and cultivars of winter 
hexaploid triticale by the technological and mo-
lecular genetics indicators. Molecular and genetic 
research conducted by polymerase chain reaction 
allelic variants of gene loci Wx-A1, Wx-B1, and 
quality parameters of grain, flour and bread – on 
technological markers. 

In the conditions of the central Forest-Steppe ec-
otope during 2007-2017 promising lines were cre-
ated and selected by individual selection, in par-
ticular, such as: ‘Slavetne’, ‘Pschnichne’, ‘Wolslav 
2/07’, ‘ÏÑ_2-12’, ‘ÏÑ_1-12’, ‘Wolslav 1/07’, ‘Chor-
noostiste’, ‘Ë×/97’, ‘Bilokolose’, ‘Bagatozernå 
1/07’ selected by indicators of high grain yield and 
productivity of plants, adapted to the conditions 
of the Forest-Steppe and Polessia of Ukraine. A 
new source material of triticale of winter hexa-
ploid level was created and studied, which in 2017 
was transferred to study in National Center for 
Genetic Resources Plant of Ukraine of the Ðlant 
Production Institute nd. a. V. Ya. Yuryev of NAAS 
of Ukraine and is used by us in breeding tasks. 
According to the results of scientific cooperation 
with experts in molecular genetic research Insti-
tute of Cell Biology and Genetic Engineering of 
NAS of Ukraine According to the results of scien-

tific cooperation with experts in molecular genetic 
research Institute of Cell Biology and Genetic En-
gineering of NAS of Ukraine, molecular and ge-
netic identifications of allelic variants of genes loci 
Wx-A1, Wx-B1 triticale, which in the early stages 
of ontogenesis to predict targeted uses genotypes 
were conducted. 

The first among a series of triticale cultivars 
and lines Forest-Steppe ecotypes and biotypes with 
nonfunctional «b» gene allele WxA1, which defines 
a high content of amylopectin of starch, an im-
portant release for more ethanol was identified. 
Non-functional null allele (Wx-A1b), size 652 p.n. 
sequence - 5 ‘- CGGCGTCGGG TCCATAGATC - 3’ 
was found in the line ‘Chornoostiste’ (Ìîñêàëåöü 
Ò.Ç. òà ³í., 2016). 

It was found that the technological character-
istics of grain of one of the studied lines of the 
winter triticale correspond to the modern require-
ments for the production of quality semi-finished 
products, including confectionery, for the system 
of «freezing-defrost-freezing», due to the presence 
of low amylose content due to the presence of a 
null-alleles (b) the enzymes Wx-B1 and Wx-A1 with 
the size of the amplicons 668 and 652 p.n., which 
are important and relevant as an innovation for 
the production of flour products and in the context 
of food safety of Ukraine.

Keywords: new genotypes of winter triticale, bio-
technological, molecular-genetic markers non-func-
tional null allele (Wx-A1b).

ÓÄÊ 575.12:576.312.32 : 633.17

ÎÕÐÈÌÎÂÈ× Î. Â.1, ×ÅÁÎÒÀÐ Ñ. Â.1, 2, ÌÎÖÍÈÉ ². ².2

1Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà, Óêðà¿íà, 65082, ì. Îäåñà, âóë. Äâîðÿíñüêà, 2
2Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèé ³íñòèòóò-Íàö³îíàëüíèé öåíòð íàñ³ííºçíàâñòâà ³ ñîðòîâèâ÷åííÿ, Óêðà¿íà, 65036, ì. Îäåñà, 
Îâ³ä³îïîëüñüêà äîðîãà, 3, 
e-mail:  sgi-uaan@ukr.net
e-mail: okhrymovych.o.v@ukr.net, motsnyyii@gmail.com 

ÑÒÂÎÐÅÍÍß ÌÀÉÆÅ ²ÇÎÃÅÍÍÈÕ Ë²Í²É Ç ×ÓÆÈÍÍÈÌÈ ÎÇÍÀÊÀÌÈ 
ÍÀ ÃÅÍÅÒÈ×ÍÎÌÓ ÔÎÍ² ÏØÅÍÈÖ² Ì’ßÊÎ¯ ÎÇÈÌÎ¯ ‘ÎÄÅÑÜÊÀ 267’

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî øëÿõîì â³ääàëåíî¿ ã³áðè-
äèçàö³¿ òà ïîäàëüøèõ íàñè÷óâàëüíèõ ñõðåùó-
âàíü ñòâîðèòè ìàéæå ³çîãåíí³ ë³í³¿ ç îêðåìèìè 
÷óæèííèìè îçíàêàìè íà ãåíåòè÷íîìó ôîí³ ïøå-
íèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ñîðòó ‘Îäåñüêà 267’.

Íà îñíîâ³ àìô³ïëî¿ä³â ÏÅÀÃ (Triticum dicoccum/
Aegilops tauschii), ‘ÀÄ Æèðîâà’ (T . militinae/Ae. 
tauschii), T. kiharae (T. timopheevii/Ae. tauschii), à 
òàêîæ ïåðâèííèõ ³íòðîãðåñèâíèõ ë³í³é Í242/97-
1 ³ Å124/03 (Ttiticale (8x) ÀÄ825/T. durum ‘×îðíî-
ìîð’ F

3 
//H74/90-245) ï³ñëÿ 10 íàñè÷óâàíü ðåêó-

ðåíòíèì ñîðòîì ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ‘Îäåñüêà 
267’ òà 5 ñàìîçàïèëåíü áóëè ñòâîðåí³ ìàéæå ³çî-
ãåíí³ ë³í³¿ BC

10
F

5
. Ë³í³¿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ íàÿâ-

í³ñòþ îêðåìèõ ÷óæèííèõ îçíàê, ïðèâíåñåíèõ â 
îäèí ãåíåòè÷íèé ôîí (‘Îäåñüêà 267’): îïóøåííÿ 
ëèñòîâî¿ ïëàñòèíêè çâåðõó òà çíèçó (Hlup

low
) – â³ä 

ë³í³¿ Í242/97-1, îïóøåííÿ êîëîñà (Hgm) – â³ä àì-
ô³ïëî¿äà ‘ÀÄ Æèðîâà’, îïóøåííÿ ñòåáëà (Hscl) – 

â³ä ë³í³¿ Å124/03, ñò³éê³ñòü äî ëèñòîâî¿ ³ðæ³ (Lr42) 
– â³ä àìô³ïëî¿äà ÏÅÀÃ. Â³ä àìô³ïëî¿äà T. kiharae 
ïåðåäàíî îäíî÷àñíî äâ³ ç÷åïëåí³ îçíàêè – ñò³é-
ê³ñòü äî ëèñòîâî¿ ³ðæ³ Lrk òà â³äñóòí³ñòü âîñêîâîãî 
íàëüîòó (Iwk). Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî îïóøåííÿ ñòå-
áëà, ïðèòàìàííå ë³í³¿ Å124/03, íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
ó ¿¿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì ³ î÷åâèäíî ïðèâíåñåíå ç 
ïèëêîì ïðè ïåðåçàïèëåíí³. Ñóäÿ÷è ç âèñîêî¿ åêñ-
ïðåñèâíîñò³ îçíàêè, âîíà, çà ïðèïóùåííÿì, íàé-
á³ëüø éìîâ³ðíî ìîæå ïîõîäèòè â³ä Ae. cylindrica, 
çàñì³÷åííÿ ÿêèì ñïîñòåð³ãàëîñÿ â ïîñ³âàõ.

Ïðè ñòâîðåíí³ ìàéæå ³çîãåííèõ ë³í³é âèÿâëå-
íî, ùî â ï³çí³õ áåêðîñàõ ïåðåðàõîâàí³ îçíàêè 
ïåðåäàâàëèñÿ ÷åðåç æ³íî÷³ ãàìåòè ç ÷àñòîòîþ 
50,4 % òà 50,0 % äëÿ îïóøåííÿ êîëîñà òà ñòå-
áëà, â³äïîâ³äíî, ³ 54,1 % òà 42,9 % äëÿ ð³çíèõ 
ãåí³â ñò³éêîñò³ äî ëèñòîâî¿ ³ðæ³. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî 
â³äïîâ³äí³ñòü ¿õíüîãî óñïàäêóâàííÿ ìåíäåë³â-
ñüêîìó ³ óñï³øíó ³íòðîãðåñ³þ â ïøåíèöþ.
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Â³ä³áðàí³ ë³í³¿ áóëè âèðîùåí³ â øèðîêîðÿä-
íîìó òà ä³ëÿíî÷íîìó ïîñ³â³ ó 2016-2018 ðîêàõ. 
Ë³í³ÿ ç îïóøåííÿì ëèñòà íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä ðå-
êóðåíòíî¿ ôîðìè çà âèñîòîþ ðîñëèí, äàòîþ êî-
ëîñ³ííÿ òà ìàñîþ òèñÿ÷³ çåðåí. Ââåäåííÿ ãåíà 
Lr42 â³ä àìô³ïëî¿äà ÏÅÀÃ, à îñîáëèâî ç÷åïëå-
íèõ ãåí³â Iwk ³ Lrk â³ä àìô³ïëî¿äà T. kiharae, ïðè 
ñóòòºâîìó ï³äâèùåíí³ ð³âíÿ ñò³éêîñò³ äî ëèñ-
òîâî¿ ³ðæ³ (äî 8 áàë³â íà ïðèðîäíîìó ôîí³), âñå 
æ äåùî âïëèâàëî ³ íà ïîêàçíèêè ðîçâèòêó, ÿê³ 
ïðîòå çíàõîäèëèñü ìàéæå â ìåæàõ ðåêóðåíò-
íî¿ ôîðìè. Îäíàê, ë³í³ÿ ç â³äñóòí³ñòþ âîñêîâî-

ãî íàëüîòó òà ñò³éê³ñòþ äî ëèñòîâî¿ ³ðæ³ (â³ä T. 
kiharae) ìàëà á³ëüøó âèñîòó òà áóëà â³äíîñíî 
ï³çíüîñòèãëîþ. Óðîæàéí³ñòü öèõ ë³í³é áóëà ìåí-
øîþ í³æ ó ðåêóðåíòíîãî ñîðòó, à âì³ñò á³ëêà òà 
ìàñà òèñÿ÷³ çåðåí á³ëüøèìè. Îïóøåííÿ íå âïëè-
âàëî íà ñò³éê³ñòü äî ëèñòîâî¿ ³ðæ³. ¯¿ çíà÷åííÿ 
áóëî îäíàêîâèì ç ðåêóðåíòíèì ñîðòîì (3 áàëè íà 
ïðèðîäíîìó ôîí³). 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ ì’ÿêà îçèìà, â³ääàëå-
íà ã³áðèäèçàö³ÿ, ìàéæå ³çîãåíí³ ë³í³¿, îïóøåííÿ 
ëèñòà, îïóøåííÿ êîëîñà, ñò³éê³ñòü äî ëèñòîâî¿ 
³ðæ³.

ÓÄÊ 575+577.1: 633.1

ÏÎÃÐÅÁÍÞÊ Î. Î., ÃÀËÀªÂÀ Ì. Â., ÔÀÉÒ Â. ².
Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèé ³íñòèòóò-Íàö³îíàëüíèé öåíòð íàñ³ííºçíàâñòâà ³ ñîðòîâèâ÷åííÿ, Óêðà¿íà, 65036, ì. Îäåñà, 
Îâ³ä³îïîëüñüêà äîðîãà, 3, 
e-mail: sgi-uaan@ukr.net
e-mail: faygen@ukr.net, òåë. +380487895572

ÀÑÎÖ²ÀÖ²¯ ÀËÅË²Â
Ì²ÊÐÎÑÀÒÅË²ÒÍÈÕ ËÎÊÓÑ²Â ÕÐÎÌÎÑÎÌ 5Â ² 5D
Ç ÀÃÐÎÍÎÌ²×ÍÎ Ö²ÍÍÈÌÈ ÎÇÍÀÊÀÌÈ ÏØÅÍÈÖ²

(TRITICUM AESTIVUM L.)
Çàëó÷åííÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ ìåòîä³â 

äîïîìàãàº ³äåíòèô³êóâàòè ³ äîáèðàòè â ïðîöåñ³ 
ñåëåêö³¿ ãåíîòèïè ç íåîáõ³äíèìè ãåíàìè. Âèêî-
ðèñòàííÿ çàçíà÷åíèõ ìåòîä³â äîçâîëÿº âèÿâèòè 
ñïåöèô³÷í³ ôðàãìåíòè ÄÍÊ, ò³ñíî ç÷åïëåí³ ç 
ïåâíèìè ãåíàìè, ùî êîíòðîëþþòü ãîñïîäàðñüêî 
ö³íí³ îçíàêè. Â íàøèõ ïîïåðåäí³õ ïóáë³êàö³ÿõ 
ïîâ³äîìëÿëîñü ïðî ³äåíòèô³êàö³þ 101 ðåêîìá³-
íàíòíî-³íáðåäíèõ ë³í³é îçèìî¿ ïøåíèö³ F

7 
‘Ëó-

çàí³âêà îäåñüêà’ / ‘Îäåñüêà ÷åðâîíîêîëîñà’ çà 
ì³êðîñàòåë³òíèìè ëîêóñàìè ï’ÿòî¿ ãðóïè õðîìî-
ñîìè òà ïðî âèÿâëåííÿ àñîö³àö³é çàçíà÷åíèõ ëî-
êóñ³â ç ìîðîçîñò³éê³ñòþ. 

Ìåòà äàíîãî äîñë³äæåííÿ – âèâ÷åííÿ çâ’ÿçêó 
àëåë³â ñüîì³ ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêóñ³â õðîìî-
ñîì 5Â ³ òðüîõ õðîìîñîìè 5D ç êîìïëåêñîì 
ãîñïîäàðñüêî ö³ííèõ îçíàê â óìîâàõ Ñòåïó 
Ïðè÷îðíîìîð’ÿ.

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ùîäî ïðèñóòíîñò³ â ãåíî-
òèï³ ðåêîìá³íàíòíî-³íáðåäíèõ ë³í³é ‘Ëóçàí³âêà 
îäåñüêà’ / ‘Îäåñüêà ÷åðâîíîêîëîñà’ òîãî àáî ³í-
øîãî àëåëþ çà 10 ëîêóñàìè òà ð³âíÿ ôîðìóâàí-
íÿ ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê äîçâîëèâ âèÿâèòè 
³ñòîòíèé âïëèâ ãåíåòè÷íèõ â³äì³ííîñòåé çà äå-
ÿêèìè ì³êðîñàòåë³òíèìè ëîêóñàìè ç îêðåìèìè 
ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè îçíàêàìè. Îäíàê íàÿâ-
í³ñòü òàêîãî çâ’ÿçêó çàëåæàëà â³ä ïîãîäíèõ óìîâ 
ðîêó âèâ÷åííÿ. Òàê, ëèøå â îäèí ç òðüîõ ðîê³â 
âèÿâëåíî àñîö³àö³¿ äâîõ ëîêóñ³â õðîìîñîìè 5Â 
Xbarc88-5Â òà Xbarc89-5Â ç ìàñîþ 1000 çåðåí. 
Á³ëüø âèñîêèé ïîêàçíèê áóâ õàðàêòåðíèì äëÿ 
ë³í³é-íîñ³¿â àëåë³â â³ä ñîðòó ‘Ëóçàí³âêà îäåñüêà’ 
çà îáîìà ëîêóñàìè. ²ñòîòíèé çâ’ÿçîê àëåëüíèõ 
â³äì³ííîñòåé çà ëîêóñîì Xbarc88-5Â â ïåðøèé 
òà ëîêóñó Xcfd7-5Â â òðåò³é ð³ê âèâ÷åííÿ áóâ 
ïîâ’ÿçàíèé ç âèñîòîþ ðîñëèí. Â îáîõ âèïàäêàõ 

á³ëüø âèñîêîðîñëèìè áóëè ë³í³¿ – íîñ³¿ àëåëÿ 80 
ï.í. àáî null-àëåëþ, â³äïîâ³äíî, â³ä ñîðòó ‘Îäåñü-
êà ÷åðâîíîêîëîñà’.

Â ïåðøèé ð³ê âèâ÷åííÿ âèÿâëåíî çâ’ÿçîê 
àëåëüíèõ â³äì³ííîñòåé ëîêóñó Xcfd7-5Â ç òðè-
âàë³ñòþ ïåð³îäó äî êîëîñ³ííÿ, ìàñîþ çåðíà êî-
ëîñà òà ç óðîæàºì çåðíà. Á³ëüø òðèâàëèì ïåð³-
îäîì äî êîëîñ³ííÿ (8,6 ä³á) õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
ë³í³¿ ç àëåëåì 194 ï.í., ùî ïîõîäèòü â³ä ñîðòó 
‘Ëóçàí³âêà îäåñüêà’. Çà óðîæàºì çåðíà ë³í³¿ ç 
àëåëåì 194 ï.í. ïîñòóïàëèñü ë³í³ÿì íîñ³ÿì null-
àëåëÿ, ùî ïîõîäèòü â³ä ñîðòó ‘Îäåñüêà ÷åðâî-
íîêîëîñà’. Âêàçàí³ â³äì³ííîñò³ ì³æ ãåíîòèïàìè 
çà óðîæàºì çåðíà îáóìîâëåí³, á³ëüøîþ ì³ðîþ, 
â³äì³ííîñòÿìè çà ìàñîþ çåðíà êîëîñó, îñê³ëüêè 
çà ê³ëüê³ñòþ ïðîäóêòèâíèõ ïàãîí³â ãåíîòèïè íå 
ðîçð³çíÿëèñÿ.

Â óìîâàõ äðóãîãî ðîêó âèâ÷åííÿ âèÿâëåíî 
àñîö³àö³¿ ÷îòèðüîõ ëîêóñ³â õðîìîñîìè 5Â ç óðî-
æàºì çåðíà, à ñàìå Xbarc88-5Â, Xwmc415-5Â, 
Xgpw3191-5Â òà çíîâó Xcfd7-5Â. Á³ëüø âèñîêèé 
ïîêàçíèê óðîæàþ çåðíà áóâ õàðàêòåðíèì äëÿ 
ë³í³é-íîñ³¿â àëåë³â 84 ï.í., 174 ï.í., 178 ï.í. òà 
194 ï.í. â³äïîâ³äíèõ ëîêóñ³â, ùî ïîõîäèëè â³ä 
ñîðòó ‘Ëóçàí³âêà îäåñüêà’. Ë³í³¿-íîñ³¿ çàçíà÷å-
íèõ àëåë³â õàðàêòåðèçóâàëèñü äîñòîâ³ðíî á³ëüø 
âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè ïðîäóêòèâíî¿ êóùèñ-
òîñò³, ê³ëüêîñò³ ³ ìàñè çåðåí êîëîñó, ùî ³ ïðè-
çâîäèëî äî ³ñòîòíîãî çá³ëüøåííÿ óðîæàþ çåð-
íà öèõ ë³í³é. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çà óðîæàºì 
çåðíà ðàíãè ãðóï ë³í³é-íîñ³¿â àëüòåðíàòèâíèõ 
àëåë³â ëîêóñó Xcfd7-5Â ó äðóã³é ð³ê çì³íþþòü-
ñÿ íà ïðîòèëåæí³ ïîð³âíÿíî ç ïåðøèì ðîêîì 
âèâ÷åííÿ. À â òðåò³é ð³ê âèâ÷åííÿ â³äì³ííîñò³ 
ãðóï ë³í³é ç ð³çíèìè àëåëÿìè äàíîãî ëîêóñó âè-
ÿâèëèñÿ íå ³ñòîòíèìè.



Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

12 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Àëåëüí³ â³äì³ííîñò³ ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêó-
ñ³â õðîìîñîìè 5D: Xcfd8-5D, Xgwm182-5D òà 
Xbarc322-5D â á³ëüøîñò³ ðîê³â âèâ÷åííÿ íå áóëè 
³ñòîòíî àñîö³éîâàí³ ç â³äì³ííîñòÿìè Ð²Ë çà á³ëü-
ø³ñòþ îçíàê. Ëèøå ó äðóã³é ð³ê âèâ÷åííÿ âè-
ÿâëåíî ñóòòºâ³ àñîö³àö³¿ àëåëüíèõ â³äì³ííîñòåé 

çà ëîêóñîì Xcfd8-5D ç òàêèìè Ð²Ë çà ê³ëüê³ñòþ 
çåðåí êîëîñó. Á³ëüøå çíà÷åííÿ îçíàêè áóëî õà-
ðàêòåðíî äëÿ ë³í³é-íîñ³¿â àëåëÿ 162 ï.í. â³ä ñîð-
òó ‘Îäåñüêà ÷åðâîíîêîëîñà’.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ, ì³êðîñàòåë³òí³ ëî-
êóñè, ðåêîìá³íàíòíî-³íáðåäí³ ë³í³¿, óðîæàé.

ÓÄÊ 633.15.577.213.3
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ÎÖ²ÍÊÀ Ë²Í²É ÊÓÊÓÐÓÄÇÈ ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊÎ¯ ÒÀ ²ÍÎÇÅÌÍÎ¯ ÑÅËÅÊÖ²¯ 
ÇÀ SSR ÌÀÐÊÅÐÀÌÈ

Êóêóðóäçà (Zea mays L.) º îäí³ºþ ç íàéïîøè-
ðåí³øèõ êóëüòóð â Óêðà¿í³ òà â ñâ³ò³. Íà ñüî-
ãîäí³øí³é äåíü äîñÿãíåííÿ ñåëåêö³¿ äîçâîëèëè 
îòðèìàòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü ë³í³é òà ã³áðèä³â, ÿê³ 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè âðî-
æàéíîñò³ òà ÿêîñò³ çåðíà. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ãåíå-
òè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ êóêóðóäçè çàñòîñîâóºòüñÿ 
ð³çíîìàí³òí³ ï³äõîäè, ÿê³ âêëþ÷àþòü îö³íêó 
ê³ëüê³ñíèõ òà ÿê³ñíèõ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê, à 
òàêîæ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèé àíàë³ç ãåíîòè-
ï³â. Ç ìåòîþ îö³íêè ë³í³é êóêóðóäçè, âèçíà÷åí-
íÿ ¿õ â³äì³ííîñò³ òà âèêîðèñòàííÿ ðåçóëüòàò³â 
äîñë³äæåíü â ðàìêàõ åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí 
íà â³äì³íí³ñòü, îäíîð³äí³ñòü òà ñòàá³ëüí³ñòü 
(ÂÎÑ) øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ ÄÍÊ ìàðêåðè. Íà 
ñüîãîäí³ îïèñàíî çàñòîñóâàííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñ-
ò³ ì³êðîñàòåë³òíèõ ìàðêåð³â (SSR ìàðêåð³â) äëÿ 
àíàë³çó êóêóðóäçè. Îòæå, àêòóàëüíèì º äîñë³-
äæåííÿ ë³í³é êóêóðóäçè ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ 
äëÿ ñòâîðåííÿ áàçè äàíèõ ç ìåòîþ ïîäàëüøî¿ 
îö³íêè â ïðîöåñ³ êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòèçè 
ñîðò³â ðîñëèí íà â³äì³íí³ñòü, îäíîð³äí³ñòü òà 
ñòàá³ëüí³ñòü. Ìåòîþ ðîáèòè º âèçíà÷åííÿ ñòàíó 
ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêóñ³â ë³í³¿ êóêóðóäçè äëÿ âè-
çíà÷åííÿ â³äì³ííîñò³ â ðàìêàõ åêñïåðòèçè íà 
ÂÎÑ. Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³äæåíü áóëè 100 ë³-
í³é êóêóðóäçè óêðà¿íñüêî¿ òà ³íîçåìíî¿ ñåëåê-
ö³¿. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî ISO/
TR 17623:2015 Molecular biomarker analysis - SSR 
analysis of maize çà 8 SSR ìàðêåðàìè. Ïðîäóêòè 
àìïë³ô³êàö³¿ ðîçä³ëÿëè â 2-4% àãàðîçíîìó ãåë³. 
Ðîçì³ð îòðèìàíèõ ôðàãìåíò³â âèçíà÷àëè çà äî-
ïîìîãîþ ïðîãðàìè TotalLab120, äëÿ âèçíà÷åíèõ 
àëåë³â ðîçðàõîâóâàëè ¿õ ÷àñòîòè òà ³íäåêñ ïîë³-
ìîðôíîñò³ ëîêóñó (Ð²Ñ).

Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó âñòàíîâëåíî, ùî çà 
ìàðêåðîì umc1792 ³äåíòèô³êîâàíî 6 àëåë³â, çà 
ìàðêåðîì phi083 6 àëåë³â, çà ìàðêåðîì phi064 
– 8, çà ìàðêåðîì bnlg1129 – 7 àëåë³â, çà phi084 
– 2 àëåëÿ, phi015 – 5, çà ìàðêåðîì umc1448 – 8 
òà çà ìàðêåðîì bnlg1782 – 9 àëåë³â. Çíà÷åííÿ 

Ð²Ñ ñòàíîâèòü â³ä 0,46 äî 0,83. Âèçíà÷åíî, ùî 
íàéìåíøå çíà÷åííÿ Ð²Ñ âèÿâèëîñü äëÿ ìàðêåðó 
phi015 – 0,46. Íàéá³ëüø ïîë³ìîðôíèì âèÿâèâñÿ 
ìàðêåð umc1448, çíà÷åííÿ Ð²Ñ ñòàíîâèòü 0,83. 
Âñòàíîâëåíî, ùî çà ìàðêåðîì phi064 âèÿâëåíî 
âíóòð³øíüîë³í³éíèé ïîë³ìîðô³çì. Ó ÷îòèðüîõ 
ë³í³é âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü àëåë³â ðîçì³ðîì 88 
òà 120 ï.í. Àëåë³ 108 òà 120 ï.í., 76 òà 120 ï.í. 
³äåíòèô³êîâàí³ ó äâîõ ³íøèõ ë³í³é â³äïîâ³äíî. 
Íàéìåíøó ê³ëüê³ñòü àëåë³â ³äåíòèô³êîâàíî çà 
ìàðêåðîì phi084, ðîçì³ð àëåë³â ñòàíîâèòü 153 
òà 159 ï.í., ¿õ ÷àñòîòè 0,39 òà 0,61 â³äïîâ³äíî. 
Ìàðêåð phi015 âèÿâèâñÿ íàéìåíø ïîë³ìîðôíèì, 
íà ùî âêàçóº éîãî Ð²Ñ – 0,46. Ñë³ä â³äì³òèòè, 
ùî ³ç ï’ÿòè ³äåíòèô³êîâàíèõ àëåë³â çà ìàðêåðîì 
phi015, àëåëü ðîçì³ðîì 104 ï.í. çóñòð³÷àëàñü ñå-
ðåä äîñë³äæóâàíèõ ë³í³é ç ÷àñòîòîþ 0,72, ÷àñ-
òîòà ³íøèõ ÷îòèðüîõ àëåë³â âàð³þâàëà â³ä 0,01 
äî 0,11. 

Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ïîêàçóþòü, ùî çà ïåâíè-
ìè ìàðêåðàìè äëÿ äîñë³äæóâàíèõ ë³í³é áóëè 
âèçíà÷åí³ óí³êàëüí³ àëåë³. Òàê, àëåëü ðîçì³ðîì 
148 ï.í. çà ìàðêåðîì bnlg1129 áóëà ³äåíòèô³êî-
âàíà ò³ëüêè ó îäí³º¿ ë³í³¿, çà ìàðêåðîì phi015 
óí³êàëüíîþ âèÿâèëàñü àëåëü ðîçì³ðîì 96 ï.í. 
Äëÿ ìàðêåð³â ç á³ëüø âèñîêèì çíà÷åííÿ Ð²Ñ óí³-
êàëüíèìè âèÿâèëèñü àëåë³ 12 ï.í. çà ìàðêåðîì 
umc1448, àëåë³ 240, 242 òà 244 ï.í. çà ìàðêåðîì 
bnlg1782. 

Îòæå, íà îñíîâ³ àíàë³çó ë³í³é êóêóðóäçè çà 8 
SSR ìàðêåðàìè îòðèìàíî â ñåðåäíüîìó ïî 6,3 
àëåë³â íà îäèí ëîêóñ, ñåðåäíº çíà÷åííÿ Ð²Ñ ñòà-
íîâèòü 0,68. â³äïîâ³äíî äî îòðèìàíèõ äàíèõ âñòà-
íîâëåíî, ùî çà ìàðêåðîì umc1448 â³äì³÷åíî íàé-
á³ëüø ð³âíîì³ðíèé ðîçïîä³ë àëåë³â ñåðåä äîñë³-
äæóâàíèõ ë³í³é êóêóðóäçè, íà ùî âêàçóº âèñîêå 
çíà÷åííÿ Ð²Ñ 0,83. Çà ðåçóëüòàòàìè SSR àíàë³çó 
áóäå âèçíà÷åíî ãåíåòè÷í³ äèñòàíö³¿ ì³æ äîñë³-
äæóâàíèìè ë³í³ÿìè òà ñòóï³íü ¿õ ïîä³áíîñò³. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì³êðîñàòåë³òí³ ìàðêåðè, ÄÍÊ, 
ë³í³¿ êóêóðóäçè, ÂÎÑ òåñò.



Ñåêö³ÿ 1. ÃÅÍÅÒÈÊÀ, ÃÅÍÎÌ²ÊÀ ÒÀ ²ÍØ² «ÎÌ²ÊÈ» ÐÎÑËÈÍ

Çá³ðíèê òåç Ì³æíàðîäíî¿ íàóêîâî-ïðàêòè÷íî¿ êîíôåðåíö³¿ ìîëîäèõ â÷åíèõ ³ ñïåö³àë³ñò³â  13

ÓÄÊ 633.15.575.133

ÏÐÈÑßÆÍÞÊ Ë. Ì.1, ÒÊÀ×ÈÊ Ñ. Î.1, ÃÎÍ×ÀÐÎÂ Þ. Î.2, ØÈÒ²ÊÎÂÀ Þ. Â.1

1Óêðà¿íñüêèé ³íñòèòóò åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí, 03041, Óêðà¿íà, ì. Êè¿â, âóë. Ãåíåðàëà Ðîä³ìöåâà, 15, 
e-mail: sops@sops.gov.ua
2ÒÎÂ «Íàóêîâî-äîñë³äíèé ³íñòèòóò àãðàðíîãî á³çíåñó», 49130, Óêðà¿íà, ì. Äí³ïðî, âóë. Áåðåçèíñüêà, 80
e-mail: prysiazhniuk_l@ukr.net, òåë. +380674399392

²ÄÅÍÒÈÔ²ÊÀÖ²¯ S ÒÀ C ÒÈÏ²Â 
×ÎËÎÂ²×Î¯ ÖÈÒÎÏËÀÇÌÀÒÈ×ÍÎ¯ ÑÒÅÐÈËÜÍÎÑÒ² ÊÓÊÓÐÓÄÇÈ

Öèòîïëàçìàòè÷íà ÷îëîâ³÷à ñòåðèëüí³ñòü áóëà 
âèÿâëåíà òà îïèñàíà ó áàãàòüîõ âèä³â ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð òà óñï³øíî âèêîðèñòîâó-
ºòüñÿ äëÿ êîìåðö³éíîãî âèðîáíèöòâà ã³áðèäíîãî 
íàñ³ííÿ. Ó êóêóðóäçè º òðè îñíîâí³ òèïè ÷îëî-
â³÷î¿ ñòåðèëüíî¿ öèòîïëàçìè: CMS-T (òåõàñüêèé 
òèï), CMS-S (ìîëäàâñüêèé òèï, â³äîìèé òàêîæ 
ÿê CMS-Ì òèï) òà CMS-C (ïàðàãâàéñüêèé) òèïè. 
CMS-T òèï øèðîêî çàñòîñîâóâàâñÿ â íàñ³ííèöòâ³ 
êóêóðóäçè äî 1970-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ, àëå 
éîãî âèêîðèñòàííÿ çíà÷íî ñêîðîòèëîñü, îñê³ëüêè 
â³í ñïðèÿº ï³äâèùåííþ ÷óòëèâîñò³ êóêóðóäçè äî 
ï³âäåííîãî ãåëüì³íòîñïîð³îçó (Helminthosporium 
maydis Y. Nisik. & C. Miyake). Îòæå, ÿê äæåðåëî 
ñòåðèëüíîñò³ äëÿ âèðîáíèöòâà íàñ³ííÿ ã³áðèä³â 
êóêóðóäçè íà ñüîãîäí³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ öèòî-
ïëàçìà òèïó CMS-C ³ CMS-S. Ë³í³¿ êóêóðóäçè, 
ÿê³ ïðîõîäÿòü êâàë³ô³êàö³éíó åêñïåðòèçó ñîðò³â 
ðîñëèí íà â³äì³íí³ñòü, îäíîð³äí³ñòü òà ñòàá³ëü-
í³ñòü (ÂÎÑ), îêð³ì ³íøèõ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê, 
ìîæóòü òàêîæ â³äð³çíÿòèñü çà îçíàêîþ ñòåðèëü-
íîñò³. Îñê³ëüêè, â³äîìî, ùî óòâîðåííÿ òà çäàò-
í³ñòü ïèëêó äî çàïèëåííÿ çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ 
ôàêòîð³â, â òîìó ÷èñë³ ³ â³ä ôàêòîð³â óìîâ äî-
âê³ëëÿ, àêòóàëüíèì º ðîçðîáêà ñèñòåìè øâèäêî¿ 
³äåíòèô³êàö³¿ ñòåðèëüíèõ ë³í³é êóêóðóäçè íà 
îíîâ³ ãåí³â ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ÄÍÊ. 

Ìåòîþ ðîáîòè º îö³íêà ë³í³é êóêóðóäçè çà 
îçíàêàìè ñòåðèëüíîñò³ íà îñíîâ³ àíàë³çó ãåí³â 
ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ÄÍÊ. Ìàòåð³àëîì äëÿ äîñë³-
äæåíü áóëè ïî 12 ë³í³é êóêóðóäçè ³ç ñòåðèëü-
íîþ òà ôåðòèëüíîþ öèòîïëàçìîþ çà S òèïîì òà 
Ñ òèïîì. Ïîë³ìåðàçíó ëàíöþãîâó ðåàêö³þ ïðî-
âîäèëè íà îñíîâ³ ïðàéìåð³â äî â³äïîâ³äíèõ ãåí³â 
ì³òîõîíäð³é S81074 òà AF008647. 

Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü çà ïðéìåðàìè äî 
CMS-S ë³í³é êóêóðóäçè, ÿê³ ìàëè ñòåðèëüíó öè-

÷íèõ ôðàãìåíòè ðîçì³ðàìè 398 
òà 346 ï.í. Ïðè ÷îìó àìïë³êîíè òàêèõ ðîçì³ð³â 
áóëè õàðàêòåðí³ äëÿ âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ë³í³é 
ç íîðìàëüíîþ öèòîïëàçìîþ. Â³äïîâ³äíî äî ë³òå-
ðàòóðíèõ äæåðåë, ðîçðîáëåí³ ïðàéìåðè äî ãåí³â 
ì³òîõîíäð³é ç CMS-S òà CMS-Ñ äîçâîëÿþòü àìï-
ë³ô³êóâàòè ò³ëüêè ôðàãìåíòè õàðàêòåðí³ äëÿ 
öèõ òèï³â ñòåðèëüíîñò³. Ïðîòå, äîñë³äíèêàìè 
òàêîæ âñòàíîâëåíî âïëèâ ñïîíòàííèõ ìóòàö³é, à 
òàêîæ âåëèêîãî ÷èñëà àëåë³â ó â³äíîâíèêàõ ôåð-
òèëüíîñò³, ÷èì ìîæå áóòè ïîÿñíåíî íàÿâí³ñòü 
íåñïåöèô³÷íèõ àìïë³êîí³â ó ë³í³é ç íîðìàëüíîþ 
öèòîïëàçìîþ.

Îòæå, íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ, âñòàíîâ-
ëåíî, ùî ç 12 ë³í³é êóêóðóäçè, ÿê³ áóëè äîñë³-
äæåí³ çà ïðàéìåðàìè äî CMS-S, ñòåðèëüíèìè 
âèÿâèëèñü 7 ë³í³é. Çà ïðàéìåðàìè äî CMS-Ñ ³ç 
12 ë³í³é ñòåðèëüíó öèòîïëàçìó ì³ñòèëè 3 ë³í³¿. 
Îòðèìàí³ íåñïåöèô³÷í³ ïðîäóêòè àìïë³ô³êàö³¿ 
çà îáîìà òèïàìè ñòåðèëüíîñò³ ìîæóòü îïîñåðåä-
êîâàíî âêàçóâàòè íà íîðìàëüíèé òèï öèòîïëàç-
ìè ó ë³í³é êóêóðóäçè òà áóòè êîðèñíèìè äëÿ 
³äåíòèô³êàö³¿ öèõ ë³í³é.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÖÌÑ, êóêóðóäçà, ãåíè ì³òî-
õîíäð³é

òîïëàçìó  áóëè  îòðèìàí³  ôðàãìåíòè 
î÷³êóâàíîãî  ðîçì³ðó 799 ï.í. Â³äì³÷åíî, ùî 
ó 3 ë³í³é, ÿê³ º ôåðòèëüíèìè, ³äåíòèô³êîâàíî 
íàÿâí³ñòü  íåñïåöèô³÷íèõ  àëåë³â  ðîçì³ðîì  887, 
879 òà 900 ï.í.

ïðàéìåðàìè äî CMS-Ñ îòðèìàí³ àìïë³êîíè ðîç-

òîïëàçìè 3 ë³í³é êóêóðóäçè çà Ñ òèïîì. Ñë³ä 
çàóâàæèòè, ùî ó ë³í³é, ÿê³ ìàëè íîðìàëüíó 

äâà íåñïåöèô³

Íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ ÏËÐ àíàë³çó çà 

ì³ðîì 398ï.í., що âêàçóє íà ñòåðèëüí³ñòü öè-

öèòîïëàçìó òà áóëè ôåðòèëüíèìè виявлено по   
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ÃÅÍÅÒÈ×ÍÀ ÎÑÍÎÂÀ ÑÒ²ÉÊÎÑÒ² Ë²Í²É ÏØÅÍÈÖ² ÄÎ ÇÁÓÄÍÈÊ²Â 
ËÈÑÒÎÑÒÅÁËÎÂÈÕ ÕÂÎÐÎÁ – ÑÒÅÁËÎÂÎ¯ ²ÐÆ², ÁÓÐÎ¯ ²ÐÆ² 

ÒÀ ÁÎÐÎØÍÈÑÒÎ¯ ÐÎÑÈ
Âèðîáíèöòâî çåðíà â Óêðà¿í³ – íàéâàæ-

ëèâ³øà ñòðàòåã³÷íà ãàëóçü ðîñëèííèöòâà. Çà 
ö³íí³ñòþ òà âðîæàéí³ñòþ ñåðåä ïðîäîâîëü÷èõ 
çåðíîâèõ êóëüòóð ïåðø³ñòü íàëåæèòü ïøåíèö³ 
ì’ÿê³é (Triticum aestivum), ïîñ³âè ÿêî¿ çàéìà-
þòü 6,4-7,3 ìëí. ãà.

Çà ñó÷àñíèõ óìîâ ³íòåíñèâíîãî ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîãî âèðîáíèöòâà çáóäíèêè õâîðîá º îäíè-
ìè ç ãîëîâíèõ ÷èííèê³â, ùî îáìåæóþòü çðîñ-
òàííÿ âðîæàéíîñò³ òà âàëîâèõ çáîð³â ðîñëèí-
íèöüêî¿ ïðîäóêö³¿. 

²íôåêö³éí³ õâîðîáè ïøåíèö³ º îäí³ºþ ç îñíî-
âíèõ ïðè÷èí íåäîáîðó âðîæàþ çåðíà òà ïîã³ð-
øåííÿ éîãî ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â. Â ñèñòåì³ ³íòå-
ãðîâàíîãî çàõèñòó ö³º¿ âàæëèâî¿ êóëüòóðè ñòâî-
ðåííÿ òà âèðîùóâàííÿ ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî-
ìó  âèðîáíèöòâ³ ñò³éêèõ äî çáóäíèê³â õâîðîá 
ñîðò³â º âèñîêî åôåêòèâíèì òà îá´ðóíòîâàíèì ç 
åêîëîã³÷íî¿ òà ñòðàòåã³÷íî¿ òî÷îê çîðó. 

Ïðàêòè÷íèé äîñâ³ä òà àíàë³ç ñèñòåì çàõèñ-
òó ïøåíèö³ â³ä ïàòîãåí³â ïîêàçóº, ùî ó íüîìó 
÷³ëüíå ì³ñöå çàéìàº ñîðò, êîòðèé ìàº ãåíåòè÷-
íî îáóìîâëåíó ñò³éê³ñòü òà îáìåæóº ðîçâèòîê 
ïàòîãåí³â, ÷èì ï³äâèùóþº åôåêòèâí³ñòü ³íøèõ 
çàñîá³â çàõèñòó. Îäíàê òåíäåíö³ÿ ùîäî ñòâîðåí-
íÿ ñîðò³â, ñò³éêèõ äî îäíîãî – äâîõ çáóäíèê³â 
õâîðîá íå ìîæå âèð³øèòè óñ³õ çàäà÷ òà íå â³äïî-
â³äàº ñó÷àñíèì âèìîãàì âèðîáíèöòâà. Âïåâíåí³, 
ùî ñîðòè ïîâèíí³ ìàòè ãðóïîâó ñò³éê³ñòü, òîáòî 
âèÿâëÿòè âèñîêó ñò³éê³ñòü òà ³ìóíí³ñòü ùîíàé-
ìåíøå äî 6-8 ïàòîãåí³â. Íèìè º çáóäíèêè âè-
ä³â ³ðæ³ (áóðà, æîâòà, ñòåáëîâà), ñàæêè (ëåòþ÷à, 
òâåðäà), áîðîøíèñòî¿ ðîñè òà ³í.

Äëÿ ñòâîðåííÿ òàêèõ ñîðò³â íåîáõ³äíî ìàòè 
âèõ³äíèé ñåëåêö³éíèé ìàòåð³àë (ñîðòè, ë³í³¿, 
ôîðìè) – äîíîðè åôåêòèâíèõ ãåí³â ñò³éêîñò³ (Lr, 
Yr, Sr, Pm, Bt, Ut òà ³íø³). Ïîøóêîì àáî ñòâî-
ðåííÿì òàêîãî ìàòåð³àëó çàéìàþòüñÿ ô³òîïàòî-
ëîãè, ãåíåòèêè òà ñåëåêö³îíåðè âñ³õ êðà¿í ñâ³òó. 

Â³äîìî, ùî äæåðåëàìè á³ëüøîñò³ ãåí³â ñò³é-
êîñò³ ïøåíèö³ äî ô³òîïàòîãåí³â ÷àñò³øå çà âñå 
âèñòóïàþòü êóëüòóðí³ òà äèê³ çëàêè, à òàêîæ 
ñòâîðåí³ íà ¿õ îñíîâ³ ñîðòè. Òðåáà çàçíà÷èòè, ùî 
ïîøóê äîíîð³â  ñò³éêîñò³ º äîñèòü êðîï³òêîþ íà-
óêîâ îþ ðîáîòîþ,  à  íåîáõ³äí³ñòü â íèõ êîæíîãî 
ðîêó çðîñòàº. Äîñë³äæåííÿ ñò³éêîñò³ â³ò÷èçíÿ-
íèõ òà çàêîðäîííèõ ñîðò³â ïîêàçóº, ùî áàãàòî 
ç íèõ ñïðèéíÿòëèâ³ äî çáóäíèê³â á³ëü øîñò³ õâî-
ðîá ³ ò³ëüêè äåÿê³ ç íèõ âèÿâëÿþòü ñò³éê³ñòü äî 
îêðåìèõ ïàòîãåí³â.

Îö³íþþ÷è  ñåëåêö³éíèé òà êîëåêö³éíèé ìàòå-
ð³àë  â³ää³ëó ô³òîïàòîëîã³¿ òà åíòîìîëîã³¿ Ñåëåê-
ö³éíî-ãåíåòè÷íîãî ³íñòèòóòó áà÷èìî çíà÷íèé ïî-
çèòèâíèé â³äðèâ â³ä ³íøèõ ñåëåêö³éíèõ óñòàíîâ 
â³äíîñíî  ñòâîðåííÿ  ë³í³é ç ãðóïîâîþ ñò³éê³ñòþ 
äî ïàòîãåí³â. Òàê, ñåðåä âèâ÷åíèõ  áóëî â³ä³áðàíî 
4 ë³í³¿: 57/12, 100/14, 43/14 òà 96/14, çà îö³íþâàí-
íÿ ÿêèõ áóëî âñòàíîâëåíî ñò³éê³ñòü äî áóðî¿ òà 
ñòåáëîâî¿ ³ðæ³, áîðîøíèñòî¿ ðîñè. Çà  ïðîâåäåííÿ  
ã³áðèäîëîã³÷íîãî àíàë³çó âèçíà÷èëè, ùî ñò³éê³ñòü 
äàíèõ ë³í³é êîíòðîëþºòüñÿ äâîìà êîìïëåìåíòàð-
íèìè ãåíàìè. Äàí³ ë³í³¿ º âèñîêî ÿê³ñíèìè äîíî-
ðàìè, ÿê³ ìîæëèâî âèêîðèñòîâóâàòè ó ñåëåêö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áóðà ³ðæà, ñòåáëîâà ³ðæà, áî-
ðîøíèñòà ðîñà, ñò³éê³ñòü, ñåëåêö³ÿ, ãåíè, ãåíå-
òè÷íà îñíîâà ñò³éêîñò³, âèõ³äíèé ìàòåð³àë.

ÓÄÊ:633.16.632:95.025.8:577.15:577.121.
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Îâ³ä³îïîëüñüêà äîðîãà, 3,
e-mail: sgi-uaan@ukr.net
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ÄÎ ÇÁÓÄÍÈÊ²Â ÔÓÇÀÐ²ÎÇÓ
Ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 

ðîñëèí äî á³îòè÷íèõ òà àá³îòè÷íèõ óìîâ àãðî-
öåíîç³â – öå ñòðàòåã³÷íèé øëÿõ ñåëåêö³¿, â³í 
ìàº ðåàë³çîâóâàòèñÿ  ñòâîðåííÿì ïîêðàùåíèõ 

àáî ïðèíöèïîâî íîâèõ ãåíîòèï³â,  ÿê³ âîëîä³ëè 
á êîìïëåêñíîþ ñò³éê³ñòþ äî íàéá³ëüø íåáåç-
ïå÷íèõ ñòðåñîâèõ ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà. Ïðîòå 
òàêèõ ãåíîòèï³â ñåðåä çàñòîñîâàíèõ ó âèðîáíè-
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öòâ³ ñîðò³â òà ã³áðèä³â ïðàêòè÷íî íåìàº. ²ñíóþ÷³ 
ãåíîòèïè çëàêîâèõ êóëüòóð ìàþòü, ÿê ïðàâèëî, 
â³äíîñíó ñò³éê³ñòü äî îêðåìèõ ÷èííèê³â ñåðåä-
îâèùà, ó òîìó é ÷èñë³ äî çáóäíèê³â ãðèáíèõ õâî-
ðîá. Íåçâàæàþ÷è íà äîñÿãíóò³ â ñåëåêö³¿ ïåâ-
í³ óñï³õè ç³ ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ ñîðò³â çåðíîâèõ 
êóëüòóð, äóæå ÷àñòî ñò³éê³ñòü ñîðò³â âèÿâëÿºòü-
ñÿ íåäîâãîâ³÷íîþ.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ á³îõ³ì³÷íèõ ïî-
êàçíèê³â, ùî âèçíà÷àþòü ñò³éê³ñòü ÿ÷ìåíþ äî 
ãðèáíèõ çàõâîðþâàíü, ðîëü ôåðìåíò³â ë³ï³äíîãî 
îáì³íó òà æèðíèõ êèñëîò ó ïðîöåñàõ ôîðìóâàííÿ 
ñò³éêîñò³. Ó 2018-19 ðîêàõ â ëàáîðàòîð³¿ Á³îõ³ì³¿ 
ðîñëèí ÑÃ² - ÍÖÑÑ áóëè ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ 
á³îõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é ó â³äïîâ³äü íà ïàòîãåíåç, 
ïîâ’ÿçàíèõ ç³ ñò³éê³ñòþ äî ôóçàð³îçó. Ïðîâîäèëè 
íà ë³í³ÿõ, ñîðòàõ ÿðîãî ÿ÷ìåíþ (Hordeum vulgare 
L.),ùî ðîçð³çíÿþòüñÿ ïî ñò³éêîñò³ äî çáóäíèê³â 
ôóçàð³îçó. Öå - ñò³éêèé äî çáóäíèê³â ôóçàð³îçó 
ñîðò ÿðîãî ÿ÷ìåíþ ‘Âàêóëà’, ñïðèéíÿòëèâèé äî 
çáóäíèê³â ôóçàð³îçó ñîðò ÿðîãî ÿ÷ìåíþ ‘Âîäî-
ãðàé’. Íàñ³ííÿ ñîðò³â áóëè íàäàí³ â³ää³ëîì ñåëåê-
ö³¿ ³ íàñ³ííèöòâà ÿ÷ìåíþ ÑÃ²-ÍÖÑÑ.

²íô³êóâàííÿ çáóäíèêàìè ôóçàð³îçó âèêëèêà-
ëî íåîäíàêîâó ðåàêö³þ ðîñëèí çà çì³íîþ ñóìàð-
íîãî âì³ñòó ³ æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³ä³â 
íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè ³ êîðåí³â  ïðîðîñòê³â  ÿðîãî 
ÿ÷ìåíþ. Ð³çíîõàðàêòåðí³ñòü çì³íè ê³ëüê³ñíîãî 
âì³ñòó ³ æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ë³ï³ä³â çà ³í-
ô³êóâàííÿ Fusarium culmorum ó ð³çíèõ çà ð³â-
íåì ñò³éêîñò³ äî ôóçàð³îçó ñîðò³â ñâ³ä÷èòü ïðî  
òå, ùî âîíè áåðóòü ó÷àñòü â çàõèñíèõ ðåàêö³ÿõ 
ðîñëèí, à ð³âåíü àäàïòàö³éíèõ ïåðåáóäîâ ðîñëèí 
çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àºòüñÿ  ð³âíåì ñò³éêîñò³ 
ñîðòó äî ôóçàð³îçó, ÿêà ãåíåòè÷íî äåòåðì³íîâà-
íà. Çà ³íô³êóâàííÿ çáóäíèêàìè ôóçàð³îçó â ïðî-
ðîñòêàõ ñîðò³â ÿðîãî ÿ÷ìåíþ, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ 
çà ð³âíåì ñò³éêîñò³ äî ôóçàð³îçó, â³äáóâàþòüñÿ 
çì³íè àêòèâíîñò³ ë³ïàç, çîêðåìà ôîñôîë³ïàçè 
À

2
, ë³ïîêñèãåíàçè òà âì³ñòó æèðíîêèñëîòíîãî 

ñêëàäó ñóìàðíèõ ë³ï³ä³â â çàëåæíîñò³ â³ä ð³â-

íÿ ñò³éêîñò³ ñîðò³â äî ôóçàð³îçó. Ïðè öüîìó ñïî-
ñòåð³ãàþòüñÿ ñîðòîâ³ â³äì³ííîñò³ çà âèâ÷åíèìè 
ïîêàçíèêàìè â òêàíèíàõ ïðîðîñòê³â ïðè âïëè-
â³ ÷èííèê³â, ùî âèâ÷àëèñÿ. Ñò³éê³ äî ôóçàð³îçó 
ñîðòè ÿ÷ìåíþ çà ³íô³êóâàííÿ çáóäíèêàìè ôóçà-
ð³îçó â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ñïðèéíÿòëèâèõ ï³äâèùå-
íîþ àêòèâí³ñòþ  ôîñôîë³ïàçè À

2
, ë³ïîêñèãåíàçè 

òà çáåðåæåííÿì íà ð³âí³ êîíòðîëÿ êîåô³ö³ºíòà 
íåíàñè÷åíîñò³ æèðíèõ êèñëîò ë³ï³ä³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ àêòèâíîñò³ ôîñôî-
ë³ïàçè À

2, 
ë³ïîêñèãåíàçè òà æèðíîêèñëîòíîãî 

ñêëàäó ë³ï³ä³â çà ³íô³êóâàííÿ ðîñëèí ÿðîãî ÿ÷-
ìåíþ çáóäíèêàìè ôóçàð³îçó âêàçóþòü íà âàæëè-
âèé âíåñîê äîñë³äæåíèõ ôåðìåíò³â ë³ï³äíîãî îá-
ì³íó òà äåÿêèõ æèðíèõ êèñëîò (ë³íîëåâî¿, ë³íî-
ëåíîâî¿) ó ôîðìóâàííÿ ñò³éêîñò³ ðîñëèí ÿ÷ìåíþ 
äî çáóäíèê³â ôóçàð³îçó òà ìîæóòü áóòè âèêîðèñ-
òàí³ ÿê äîäàòêîâ³ êðèòåð³¿ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè 
ñòóïåíÿ ñò³éêîñò³ ñîðò³â äî äàíî¿ õâîðîáè.

Îäíèì ³ç ïðîÿâ³â çàõèñíî¿ ä³¿ ñàë³öèëîâî¿ êèñ-
ëîòè ÿêà º â ðîñëèíàõ ÿðîãî ÿ÷ìåíþ º ¿¿ çäàò-
í³ñòü äî àêòèâàö³¿ â òêàíèíàõ ðîñëèí ÿðîãî ÿ÷-
ìåíþ  ôîñôîë³ïàçè À

2
, ë³ïîêñèãåíàçè òà çì³í ó 

æèðíîêèñëîòíîìó ñêëàä³ ë³ï³ä³â, ÿê³ ïðèéìà-
þòü ó÷àñòü ó ôóíêö³îíóâàíí³ ë³ïîêñèãåíàçíî¿ 
ñèãíàëüíî¿ ñèñòåìè, ùî ³íäóêóº  óòâîðåííÿ çà-
õèñíèõ ñïîëóê â êë³òèíàõ ðîñëèí: ³íã³á³òîð³â 
ïðîòåîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â, PR-á³ëê³â, æàñìîíî-
âî¿ êèñëîòè. 

Àêòèâàö³ÿ ôåðìåíò³â ë³ï³äíîãî îáì³íó (ôîñ-
ôîë³ïàçè À

2
, ë³ïîêñèãåíàçè) òà çáåðåæåííÿ íà 

ð³âí³ êîíòðîëþ êîåô³ö³ºíòà íåíàñè÷åíîñò³ æèð-
íèõ êèñëîò ñóìàðíèõ ë³ï³ä³â â ³íô³êîâàíèõ ïðî-
ðîñòêàõ ÿðîãî ÿ÷ìåíþ ï³ñëÿ ïîïåðåäíüî¿ îáðîá-
êè çåðíà ñàë³öèëîâîþ êèñëîòîþ ñâ³ä÷èòü ïðî çà-
ëó÷åííÿ äîñë³äæåíèõ á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ó 
ôîðìóâàííÿ çàõèñíèõ ìåõàí³çì³â ÿðîãî ÿ÷ìåíþ, 
ùî ï³äâèùóþòü ñò³éê³ñòü äî çáóäíèê³â ôóçàð³îçó 
(Fusarium culmorum).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà ë³ï³äè,æèðí³ êèñëîòè, ôåðìåí-
òè ë³ï³äíîãî îáì³íó,ÿ÷ì³íü,ôóçàð³îç.
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ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÃÀÏËÎÒÈÏ²Â ÇÀ ÃÅÍÎÌ TAGW2-6A, 
ÀÑÑÎÖ²ÉÎÂÀÍÈÌ Ç ØÈÐÈÍÎÞ ÒÀ ÌÀÑÎÞ ÇÅÐÍ²ÂÊÈ 

ÏØÅÍÈÖ² Ì’ßÊÎ¯ ÎÇÈÌÎ¯
Ìàñà òèñÿ÷³ çåðåí (ÌÒÇ) – îäèí ç îñíîâíèõ ïî-

êàçíèê³â, ùî âèçíà÷àº âðîæàéí³ñòü ñîðò³â ïøåíèö³ 
òà çàëåæèòü â³ä ðîçì³ð³â çåðíà: äîâæèíè, øèðèíè 
òà òîâùèíè, ÿê³ êîíòðîëþþòüñÿ ëîêóñàìè ê³ëüê³ñ-
íèõ îçíàê  QTL. Su et al. (2011) áóëî ëîêàë³çîâàíî 
ä³ëÿíêó ïðîìîòîðíîãî ðåã³îíó ãåíà TaGW2-6A, ùî 

ì³ñòèòü äâ³ SNP-ìóòàö³¿, òà âèÿâëåíî äâà ãàïëîòè-
ïè: Hap-6A ç³ çíèæåíîþ åêñïðåñ³ºþ ãåíà TaGW2-
6A ó ðîñëèí ç á³ëüøîþ øèðèíîþ ³ ìàñîþ çåðí³âêè 
òà Hap-6G ³ç ìåíøîþ øèðèíîþ ³ ìàñîþ çåðí³âêè.    

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî ïðîàíàë³çóâàòè ïîë³-
ìîðô³çì ³ âèçíà÷èòè ãàïëîòèïè çà ãåíîì TaGW2-



Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

16 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

6A ó íèçêè ë³í³é òà ñó÷àñíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ 
ì’ÿêî¿ îçèìî¿, ùî ñòâîðåí³ â ñåëåêö³éíèõ óñòà-
íîâàõ ÍÀÀÍ Óêðà¿íè.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âèêîðèñòàí³ 10 ³íòðîãðåñèâ-
íèõ ë³í³é, ñòâîðåíèõ ê.á.í. ². ². Ìîöíèì (ÑÃ² � 
ÍÖÍÑ ÍÀÀÍ), ÿê³ áóëè êîíòðàñòíèìè çà ÌÒÇ, 
14 ñîðò³â ñåëåêö³¿ Á³ëîöåðê³âñüêî¿ äîñë³äíî-ñå-
ëåêö³éíî¿ ñòàíö³¿ (ÁÄÑÑ), 13 ñîðò³â ²íñòèòóòó 
çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà (²ÇÇ) ³ 8 ñîðò³â ñåëåê-
ö³¿ Ìèðîí³âñüêîãî ³íñòèòóòó ïøåíèö³ ³ì. Â. Ì. 
Ðåìåñëà (Ì²Ï). 

Â ðîáîò³ âèêîðèñòîâóâàëè ãí³çäîâó ÏËÐ ç äâî-
ìà ïàðàìè ïðàéìåð³â: Hap-6A-P1 – äëÿ àìïë³ô³-
êàö³¿ À-ãåíîì ñïåöèô³÷íî¿ ä³ëÿíêè ïðîìîòîðíîãî 
ðåã³îíó ãåíà TaGW2-6À, òà Hap-6A-P2 – ùî äî-
çâîëÿº àìïë³ô³êóâàòè ôðàãìåíò 418 ï. í., ÿêèé 
ï³ääàâàëè ðåñòðèêö³¿ Taq I-ðåñòðèêòàçîþ, ÿê ðå-
êîìåíäîâàíî Su et al. (2011). Îòðèìàí³ ôðàãìåíòè 
ðåñòðèêö³¿ ôðàêö³îíóâàëè â 2% àãàðîçíîì ãåë³. 

Ôðàãìåíò ðåñòðèêö³¿ ðîçì³ðîì 167 ï.í., ùî 
âèçíà÷àº ãàïëîòèï Hap-6À, áóâ îòðèìàíèé ïðè 
àíàë³ç³ ÷èñòî¿ ë³í³¿ ñîðòó ‘Îáð³é’ ³ ³íòðîãðå-
ñèâíî¿ ë³í³¿ Ô817/13, ùî îòðèìàíà â ðåçóëüòà-

ò³ ñõðåùóâàííÿ ‘Ñåëÿíêà’/ES20 (ÀÄ(T. durum/
Ae. tauschii), 2n=42; AABBDD) F

2
 //‘Ñåëÿíêà’ F∞. 

Cåðåäí³ ïîêàçíèêè ÌÒÇ äëÿ öèõ äâîõ ë³í³é çà 
òðè ðîêè ñïîñòåðåæåííÿ (2013-2015), ñêëàäàëè 
28,7±1,46 ³ 48,0±0,85 ã, â³äïîâ³äíî. Ñîðòè ²ÇÇ 
‘Ðîñ³íêà’ ³ ‘Õåðñîíñüêà áåçîñòà’ âèÿâèëèñÿ ãå-
òåðîãåíèìè çà ìàðêîâàíèì ëîêóñîì, à ÌÒÇ äëÿ 
öèõ ñîðò³â ó ñåðåäíüîìó çà òðè ðîêè äîñë³äæåíü 
(2013-2016) ñêëàëà 40,6±2,21 òà 44,6±1,89 ã, â³ä-
ïîâ³äíî. Ôðàãìåíò àìïë³ô³êàö³¿ ðîçì³ðîì 218 ï. 
í., ÿê³é âèçíà÷àº ãàïëîòèï Hap-6G, áóâ äåòåê-
òîâàíèé ó 8 ë³í³é, ç ÿêèõ 5 ³íòðîãðåñèâí³ òà 3 
÷èñò³ ë³í³¿ â³ä³áðàí³ ç ñîðò³â ÑÃ² – ÍÖÍÑ, ÌÒÇ 
öèõ ë³í³é âàð³þâàëà â³ä 23,1± äî 42,16±6,04 ã, 
òàêîæ Hap-6G âèÿâëåíî ó 11 ñîðò³â ²ÇÇ, âàð³àö³ÿ 
ÌÒÇ çà òðè ðîêè (2016-2018) äëÿ öèõ ñîðò³â áóëà 
â ìåæàõ â³ä 41,1±1,96 äî 48,7±1,51 ã, ó 8 ñîðò³â 
Ì²Ï, ÌÒÇ ÿêèõ ó 3 ïîâòîðåííÿõ âàð³þâàëà â³ä 
38,27±0,72 äî 46,27±0,15 ã, òà ó 14 ñîðò³â ÁÄÑÑ. 
Íàñòóïíèì êðîêîì íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóäóòü 
ãîìîëîã³÷í³ äî TaGW2 ëîêóñè ãåíîì³â Â ³ D.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ ì’ÿêà îçèìà, ìàñà òè-
ñÿ÷³ çåðåí, ãàïëîòèï, ãí³çäîâà ÏËÐ, ðåñòðèêö³ÿ.
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ÍÎÂ² ÃÅÍÅÒÈ×Í² ÐÅÑÓÐÑÈ VIBURNUM OPULUS L. ßÊ ²ÍÍÎÂÀÖ²ÉÍÀ 
ÐÎÇÐÎÁÊÀ Â ÑÅËÅÊÖ²¯ ÌÀËÎÏÎØÈÐÅÍÈÕ ÊÓËÜÒÓÐ

Ñåðåä ìàëîïîøèðåíèõ ïëîäîâî-ÿã³äíèõ ðîñ-
ëèí ó êóëüòóð³ ÷³ëüíå ì³ñöå ïîñ³äàº êàëèíà çâè-
÷àéíà (Viburnum opulus L.). Âîíà çóñòð³÷àºòüñÿ 
â êóëüòóð³ íå ëèøå ÿê äåêîðàòèâíà ðîñëèíà, à 
é ÿê ïëîäîâà. Íàñàäæåííÿ êàëèíè çâè÷àéíî¿ â 
Óêðà¿í³ ñêîíöåíòðîâàí³ â ïðèâàòíîìó ñåêòîð³, à 
ïëîù³ ï³ä ïðîìèñëîâ³ ñàäè – ïðàêòè÷íî íàáëè-
æåí³ äî íóëÿ. Õî÷à ïîïèò íà ñèðîâèíó ³ õàð÷îâó 
ïðîäóêö³þ ç êàëèíè íàáóâàº âèñîêîãî ðåéòèíãó, 
çîêðåìà â êðà¿íàõ Çàõ³äíî¿ ªâðîïè, íàñàìïåðåä, 
ç îãëÿäó íà âèñîêó àíòèîêñèäàíòíó ¿¿ âëàñòè-
â³ñòü, ùî º âàæëèâèì äëÿ çäîðîâîãî õàð÷óâàí-
íÿ. Òîìó ïîäàëüøå ðîçøèðåííÿ ãåíåòè÷íîãî ìà-
òåð³àëó ö³º¿ êóëüòóðè ç ö³ííèìè ãîñïîäàðñüêèìè 
îçíàêàìè º îñíîâîþ äëÿ ñòâîðåííÿ âèñîêîÿê³ñ-
íèõ ³ ïðîäóêòèâíèõ, åêîëîãî-ïëàñòè÷íèõ, àäàï-
òîâàíèõ ï³ä ìåõàí³çîâàíèé çá³ð óðîæàþ ñîðò³â 
òà äîì³íóâàííÿ íà â³ò÷èçíÿíîìó ðèíêó ÿê³ñíîãî 
ñàäèâíîãî ìàòåð³àëó, ùî, áåçïåðå÷íî, º àêòóàëü-
íèì ó âèð³øåíí³ ïðîáëåì íàóêîâîãî, ïðîäîâîëü-
÷îãî, åêîíîì³÷íîãî òà ñîö³àëüíîãî õàðàêòåðó. Â 
²íñòèòóò³ ñàä³âíèöòâà ÍÀÀÍ Óêðà¿íè òà éîãî 
ìåðåæ³ ïðîäîâæóþòüñÿ äîñë³äæåííÿ ç ïîïîâíå-
ííÿ ³ ï³äòðèìàííÿ êîëåêö³é ³ ï³ñëÿðåºñòðàö³é-
íîãî âèâ÷åííÿ ³ñíóþ÷èõ ñîðò³â, à òàêîæ ñòâî-
ðåííÿ íîâèõ ãåíîòèï³â êàëèíè çâè÷àéíî¿ (Ãè-
áàëî Â.Ì., Òèõèé Ò.²., 2016; Ìîñêàëåöü Ò.Ç., òà 
³í., 2018). Çîêðåìà, ñï³âðîá³òíèêàìè ëàáîðàòî-
ð³¿ ñåëåêö³¿ òà òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ÿã³äíèõ 
êóëüòóð íà ïåðåëîãîâèõ åêîñèñòåìàõ Ïîë³ññÿ òà 

Ë³ñîñòåïó ïðîâåäåíî çá³ð, à â óìîâàõ ï³âí³÷íî¿ 
÷àñòèíè Ë³ñîñòåïó íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ ²Ñ 
ÍÀÀÍ âèâ÷åííÿ ³ äîá³ð ðîñëèííèõ ôîðì, ö³í-
íèõ çà ãîñïîäàðñüêèìè îçíàêàìè, ³ íà áàç³ ÿêèõ 
ñôîðìîâàíî íîâó êîëåêö³þ âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó, 
ê³ëüê³ñòü ÿêî¿ ïåðåâèùóº 70 çðàçê³â. ×àñòèíó 
íîâèõ ôîðì ïåðåäàíî íà âèâ÷åííÿ ³ ðåºñòðàö³þ 
â Íàö³îíàëüíèé öåíòð ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñ-
ëèí Óêðà¿íè ²íñòèòóòó ðîñëèííèöòâà ³ì. Â. ß. 
Þð’ºâà ÍÀÀÍ. Äî ÿêî¿ âõîäÿòü òàê³ ãåíîòèïè, 
ÿê³ ìàþòü òàê³ åëåìåíòè íîâèçíè: ôîðìà ‘Àíÿ 
17-6-2007’ – âèñîêà ñèëà ðîñòó (0,8 ì/ð³ê), óëü-
òðàðàííº äîñòèãàííÿ ïëîä³â (² äåêàäà âåðåñíÿ), 
ðàííÿ ôåðìåíòàö³ÿ ïëîä³â (² äåêàäà æîâòíÿ), 
êðóïíîïë³äí³ñòü (ä³àìåòð ÿãîäè äî 15 ìì), âè-
ñîêà óðîæàéí³ñòü (6 ò/ãà), âèñîêà ñîêîâèò³ñòü 
(85 %), ðàííº ñêèäàííÿ ëèñòÿ (² äåêàäà æîâòíÿ), 
ùî ñïðèÿº ðàííüîìó çàêëàäàííþ ³ ôîðìóâàííþ 
ãåíåðàòèâíèõ áðóíüîê; ‘Óëÿíà 10-3-2012’ – ï³ç-
íüîñòèãë³ñòü (² äåêàäà æîâòíÿ), êðóïíîïë³äí³ñòü 
(ä³àìåòð ÿãîäè 12 ìì), âèñîêèé âèõ³ä ñîêó (81,5 
%) âèñîêà ëåæê³ñòü ïëîä³â (9 á.), âèñîêà ñò³é-
ê³ñòü äî ïëîäîâî¿ ãíèë³ (9 á.), âèñîêà óðîæàé-
í³ñòü (6,7 ò/ãà); ‘Êîðàëîâà ïîä³ëüñüêà 4-13-2013’ 
– íèçüêîðîñë³ñòü (äî 2 ì) ³ êîìïàêòí³ñòü êóùà, 
âèñîêà ñàìîïë³äí³ñòü (äî 90 %), ùîð³÷íå ïëîäî-
íîøåííÿ ïðè ñåðåäí³é óðîæàéíîñò³ 4,8 ò/ãà, ïðè-
äàòí³ñòü äî ìåõàí³çîâàíîãî çáîðó ïëîä³â (ñóõèé 
â³äðèâ ïëîäó â òåõí³÷í³é ñòèãëîñò³, íèçüêà ëàì-
ê³ñòü ³ âèñîêà ãíó÷ê³ñòü ïëîäîíîñíèõ ã³ëîê), âè-
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ñîêà ÿê³ñòü ïëîä³â ³ç ïðèºìíèì ñîëîäêî-êèñëèì 
ñìàêîì áåç ã³ðêîòè; ‘Öóêðîâà 5-12-2012’ – âèùå 
ñåðåäíüîãî óðîæàéí³ñòü ïëîä³â (7 ò/ãà), ùîð³÷íå 
ïëîäîíîøåííÿ, ï³äâèùåíèé âì³ñò ñóõî¿ ðå÷îâè-
íè ³ ôåíîëüíèõ ñïîëóê ó ïëîäàõ, ÿê³ õàðàêòå-
ðèçóþòüñÿ ïðèºìíèì ñîëîäêî-êèñëèì ñìàêîì ç 
ã³ð÷èíêîþ òà â³ä÷óòòÿì öóêðó; ‘Åë³íà 3-10-2010’ 
– ðàííüîñòèãë³ñòü, ðàííº ïëîäîíîøåííÿ (íà 3 
ð³ê), âèñîêà óðîæàéí³ñòü ïëîä³â (9,4 ò/ãà), âèñî-
êà ÿê³ñòü ïëîä³â ç ïðèºìíî-êèñëèì ñìàêîì áåç 
ã³ðêîòè; ‘ßðîñëàâíà 5-14-2013’ – âèñîêà çèìîñ-
ò³éê³ñòü (9 áàë³â), âèñîêà ñò³éê³ñòü äî çáóäíèê³â 
ñ³ðî¿ ãíèë³ (Botrytis cinerea Pers.) ³ ïëîäîâî¿ ãíè-
ë³ (Monilia fructigena (Pers.) (9 á.), âèñîêà óðî-
æàéí³ñòü ïëîä³â (ïîíàä 12 ò/ãà), âåëèêà êèòèöÿ ç 
ïëîäàìè (â ä³àìåòð³ 22 ñì), ùîð³÷íå ïëîäîíîøåí-

íÿ, æîâòå ç ñëàáêèì ðóì’ÿíöåì çàáàðâëåííÿ ïëî-
ä³â, âèñîêà òðàíñïîðòàáåëüí³ñòü (9 á.), ëåæê³ñòü ³ 
ÿê³ñòü ïëîä³â (ï³äâèùåíèé âì³ñò ñóõî¿ ðå÷îâèíè 
³ ôåíîëüíèõ ñïîëóê) ³ç ã³ðêóâàòî-òåðïêèì, à ï³ñ-
ëÿ ôåðìåíòàö³¿ ïðèºìíèì êèñëóâàòèì ñìàêîì 
ç ã³ð÷èíêîþ; ‘×îðíîáðîâà 4-17-2017’ – âèñîêà 
ëåæê³ñòü ïëîä³â (9 á.). Çà ìîðôîëîã³÷íèìè îçíà-
êàìè, á³îëîã³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè íåàáèÿêèé 
íàóêîâèé ³íòåðåñ ÿâëÿþòü ³ ðÿä ³íøèõ ôîðì: 
‘²Ñ301-2019’; ‘²Ñ302-2019’; ‘²Ñ306-2019’; ‘²Ñ401-
2019’; ‘Ñòðóìêîâà äóáëÿíñüêà_1-2019’ òà ³í., äî-
ñë³äæåííÿ çà ÿêèìè ïðîäîâæóºòüñÿ, à ïîïåðå-
äí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü ñòâåðäæóâàòè ïðî ¿õ 
âàæëèâå çíà÷åííÿ â ïîäàëüø³é ñåëåêö³¿. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êàëèíà çâè÷àéíà, ãåíðåñóðñè, 
³ííîâàö³éíà ðîçðîáêà â ñåëåêö³¿ ðîñëèí.

ÓÄÊ: 577.2:633.1

×ÅÁÎÒÀÐ Ã. Î.1, ÎË²ÉÍÈÊ Î. ª.1, ËÀÂÐÈÍÅÍÊÎ Þ. Î.2, ×ÅÁÎÒÀÐ Ñ. Â.1, 3

1Îäåñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ ².². Ìå÷íèêîâà, Óêðà¿íà, 65026, ì. Îäåñà, âóë. Äâîðÿíñüêà, 2
2²íñòèòóò çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ Óêðà¿íè, Óêðà¿íà, 73483, ì. Õåðñîí, ñåë. Íàääí³ïðÿíñüêå
3Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèé ³íñòèòóò–Íàö³îíàëüíèé öåíòð íàñ³ííºçíàâñòâà òà ñîðòîâèâ÷åííÿ ÍÀÀÍ Óêðà¿íè, Óêðà¿íà, 
65036, ì. Îäåñà, âóë. Îâ³ä³îïîëüñüêà äîðîãà, 3, e-mail: sgi-uaan@ukr.net
å-mail: s.v.chebotar@onu.edu.ua

ÀËÅË² ÃÅÍÓ TASNRK2.8À Ó ÑÎÐÒ²Â ÎÇÈÌÎ¯ Ì’ßÊÎ¯ ÏØÅÍÈÖ² 
²ÍÑÒÈÒÓÒÓ ÇÐÎØÓÂÀÍÎÃÎ ÇÅÌËÅÐÎÁÑÒÂÀ ÍÀÀÍ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Ïîñóõà º îäíèì ç íàéá³ëüøèì ñóòòºâèõ àá³î-
òè÷íèõ ñòðåñ³â, ùî çìåíøóº âðîæàéí³ñòü êóëü-
òóðíèõ ðîñëèí, â òîìó ÷èñë³ ³ îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøå-
íèö³. Â ñó÷àñíèõ óìîâàõ çì³í êë³ìàòó, ÿê³ ñïî-
ñòåð³ãàþòüñÿ çàðàç ³ â Óêðà¿í³, òà â³äì³÷àþòüñÿ 
ïåðåì³ùåííÿì á³ëüø ïîñóøëèâèõ êë³ìàòè÷íèõ 
çîí íà ï³âí³÷ Óêðà¿íè ³ ïðîÿâîì îçíàê îïóñòå-
ëþâàííÿ íà ï³âäí³, îá´ðóíòîâàíî âàæëèâèì ñòàº 
ñòâîðåííÿ ñîðò³â îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ ñò³é-
êèõ äî ïîñóõè. Ó ïøåíèö³ ñò³éê³ñòü äî ïîñóõè 
º êîìïëåêñíîþ (÷àñòî ïîâ’ÿçàíîþ ç³ ñò³éê³ñòþ 
äî âèñîêèõ òåìïåðàòóð) òà ê³ëüê³ñíîþ îçíàêîþ, 
öå óñêëàäíþº ìàðêóâàííÿ ãåíåòè÷íèõ äåòåðì³-
íàíò, ÿê³ êîíòðîëþþòü ïîñóõîñò³éê³ñòü. Íàÿâ-
í³ñòü âçàºìîä³¿ ôàêòîð³â «ãåíîòèï-ñåðåäîâèùå» 
òàêîæ ñóòòºâî âïëèâàº íà ñò³éê³ñòü ðîñëèí äî 
ñòðåñó òà óñêëàäíþº ìîëåêóëÿðíå ìàðêóâàííÿ 
ö³º¿ îçíàêè. Íà ñüîãîäí³ îïòèìàëüíèõ äëÿ âè-
êîðèñòàííÿ â ñåëåêö³éíîìó ïðîöåñ³ ìîëåêóëÿð-
íî-ãåíåòè÷íèõ ìàðêåð³â ñò³éêîñò³ äî ïîñóõè ó 
ïøåíèö³, íàïðèêëàä, ïåâíèõ ãåí³â àáî ëîêóñ³â, 
íå ³ñíóº. Â íàø³é ðîáîò³ ïðè òåñòóâàíí³ íèçêè 
ñîðò³â ïøåíèö³ óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ ç ïðàéìåðà-
ìè äî ãåí³â, ùî êîäóþòü òðàíñêðèïö³éí³ ôàêòî-
ðè DREB, ðîáîòà ÿêèõ çíà÷íîþ ì³ðîþ ðåãóëþ-
ºòüñÿ ï³ä ÷àñ çíåâîäíåííÿ (Mondini et al., 2013), 
íå áóëî äåòåêòîâàíî ãåíåòè÷íîãî ïîë³ìîðô³çìó. 
Íàðàç³ Zhang et al. (2013) äîñë³äæóâàëè ãåí 
ñàõàðîçîíåôåðìåíòóþ÷î¿-çâ’ÿçàíî¿ ïðîòå¿í ê³íà-
çè 2 ïøåíèö³ TaSnRK2.8 ç ðîäèíè SnRK2, ùî 
ðîçòàøîâàíà íà 5À õðîìîñîì³. Àíàë³ç ïîñë³äîâ-
íîñò³ ïîêàçàâ, ùî ç 751 äåòåêòîâàíèõ ïîë³ìîð-
ô³çì³â ó 165 ñîðò³â ïøåíèö³, ëèøå çàì³íà A íà 
G â 3’-ôëàíêóþ÷³é ïîñë³äîâíîñò³, ïîçèö³ÿ 5917 

ï.í., ãåíà TASNRK2.8-A  ìàëà íàéá³ëüøèé âïëèâ 
íà ôåíîòèï (Zhang et al., 2013). 

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ îäíîíóêëåî-
òèäíîãî ïîë³ìîðô³çìó –  çàì³íè A íà G â ïîëî-
æåíí³ 5917 ï.í., ùî äèôåðåíö³þº àëåë³ À òà G, 
ãåíó TaSnRK2.8. ó ñîðò³â ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ïøåíèö³ 
ñåëåêö³¿ ²íñòèòóòó çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà 
ÍÀÀÍ Óêðà¿íè.

Â ÿêîñò³ ìàòåð³àëó äîñë³äæóâàëè ñîðòè: ‘Àíà-
òîë³ÿ’, ‘Áëàãî’, ‘Áóðãóíêà’, ‘Êîøîâà’, ‘Îâ³ä³é’, 
‘Ðîñèíêà’, ‘Ñîáîðíà’, ‘Õåðñîíñüêà áåçîñòà’, ‘Õåð-
ñîíñüêà 99’ çà äîïîìîãîþ ÑÀÐS ìàðêåð³â ðîçðî-
áëåíèõ Zhang et al. (2013). 

Âñòàíîâëåíî, ùî ñîðòè ‘Àíàòîë³ÿ’, ‘Îâ³ä³é’, 
‘Ðîñèíêà’, ‘Õåðñîíñüêà áåçîñòà’, ‘Õåðñîíñüêà 99’ 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ À àëåëåì – àäåí³í â ïîëîæåí-
í³ 5917 ï.í. ãåíó TaSnRK2.8 – ðîçì³ð ôðàãìåí-
òó ðåñòðèêö³¿ 92 ï.í., à ñîðòè ‘Ñîáîðíà’, ‘Áëàãî’, 
‘Áóðãóíêà’, ‘Êîøîâà’ – G àëåëåì (ðîçì³ð ôðàã-
ìåíòó ðåñòðèêö³¿ 78 ï.í.).

Àëåëü À º íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâèì àëåëåì, 
ïîâ’ÿçàíèì ç³ çíà÷íèì çá³ëüøåííÿì á³îìàñè ïðî-
ðîñòê³â òà âîäîðîç÷èííèõ âóãëåâîä³â, à îòæå òàê³ 
ðîñëèíè Zhang et al., (2013) ââàæàþòü á³ëüø ïî-
ñóõîñò³éêèìè. Ïðîòå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷í³ ìå-
õàí³çìè öüîãî åôåêòó çàëèøàþòüñÿ íå â³äîìè-
ìè. Â íàøîìó äîñë³äæåíí³ ÷àñòîòà çóñòð³÷àëü-
íîñò³ À àëåëþ (55,6 %) òà G àëåëþ (44,4 %) áóëà 
ìàéæå îäíàêîâîþ, õî÷à çà äàíèìè Zhang et al. 
(2013) ÷àñòîòà òðàíçèö³¿ A / G ñêëàäàëà 26,0 % 
ïðè äîñë³äæåíí³ 165 çðàçê³â. Ðîçá³æí³ñòü íàøèõ 
äàíèõ òà Zhang et al. (2013) ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíà 
ç äîñòàòíüî îáìåæåíîþ âèá³ðêîþ ñîðò³â ó íàø³é 
ðîáîò³.  



Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

18 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Äîñë³äæåí³ ñîðòè âèðîùóâàëè ïðîòÿãîì òðüîõ 
ðîê³â íà ïîëÿõ ²ÇÇ â óìîâàõ çðîøóâàííÿ òà íà 
áîãàð³ òà âèçíà÷àëè ¿õ âðîæàéí³ñòü òà ³íäåêñ ïî-
ñóõîñò³éêîñò³. Ì³æ ñîðòàìè âèçíà÷åíî äîñòîâ³ð-
í³ â³äì³ííîñò³ çà âðîæàéí³ñòþ â óìîâàõ áîãàðè 
òà çðîøåííÿ, à òàêîæ çà ³íäåêñîì ïîñóõîñò³é-
êîñò³. Íàéá³ëüø âðîæàéíèì â óìîâàõ áîãàðè 
áóâ ñîðò ‘Êîøîâà’, â³í òàêîæ çàëèøèâñÿ îäíèì 
ç íàéá³ëüø âðîæàéíèõ ïðè âèðîùóâàíí³ íà çðî-
øåíí³. ²íäåêñ ïîñóõîñò³éêîñò³ êîëèâàâñÿ â³ä 
0,38 (‘Áóðãóíêà’) äî 0,46 (‘Ðîñèíêà’). 

Çà ðåçóëüòàòàìè äâîõôàêòîðíîãî äèñïåðñ³éíî-
ãî àíàë³çó çà ôàêòîðàìè «Àëåëü» òà «Ð³ê» (ÿê³ 
â³äîáðàæàþòü âïëèâ ôàêòîð³â ãåíîòèï òà ñåðåä-
îâèùå) äåòåêòîâàíî äîñòîâ³ðíèé (Ð=0,001) âïëèâ 
ôàêòîð³â «Àëåëü» òà «Ð³ê» íà âðîæàéí³ñòü â óìî-
âàõ çðîøåííÿ, òà âïëèâ ôàêòîðó «Ð³ê» (Ð=0,001) 
òà âçàºìîä³¿ ôàêòîð³â «Ð³ê» õ «Àëåëü» íà âðî-
æàéí³ñòü â óìîâàõ ïîñóõè (áîãàðà) òà íà ³íäåêñ 
ïîñóõîñò³éêîñò³. Íàÿâí³ñòü âçàºìîä³¿ ôàêòîð³â 
«Ð³ê» õ «Àëåëü» ñâ³ä÷èòü ïðî ð³çíîñïðÿìîâà-

í³ñòü âïëèâó â ð³çí³ ðîêè äîñë³äæåííÿ (ð³çíî-
ñïðÿìîâàí³ â³ðîã³äí³ â³äì³ííîñò³ ì³æ ñåðåäí³ìè 
çíà÷åííÿìè îçíàê ó ð³çí³ ðîêè), ìîæëèâî îáó-
ìîâëåí³ âçàºìîä³ºþ ãåíîòèïó ç ñåðåäîâèùåì. 
Òàê, íàïðèêëàä, ó 2016 òà 2018 ðîêàõ âðîæàé-
í³ñòü ñîðò³â ïøåíèö³ ç G àëåëåì, âèðîùåíèõ íà 
áîãàð³, áóëà á³ëüøîþ, í³æ ó ñîðò³â ç À àëåëåì. 
Â òîé æå ÷àñ â 2017 ðîö³ ñïîñòåð³ãàëàñü ïðîòè-
ëåæíà òåíäåíö³ÿ. Ïðè âèðîùóâàíí³ íà çðîøåíí³ 
ó êîæíîìó ç òðüîõ ðîê³â âðîæàéí³ñòü áóëà á³ëü-
øîþ ó ñîðò³â ç G àëåëåì.

Ö³êàâèì º ïðîäîâæåííÿ äîñë³äæåíü íà á³ëü-
ø³é âèáîðö³ ñîðò³â, àáî ñòâîðåííÿ áëèçüêî-³çî-
ãåííèõ ë³í³é çà àëåëÿìè A/G ãåíó TaSnRK2.8 òà 
äîñë³äæåííÿ ¿õ â óìîâàõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè, òîìó 
ùî ïðè ïîð³âíÿíí³ îòðèìàíèõ íàìè ðåçóëüòàò³â 
ç ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü Zhang et al. (2013) â 
çàçíà÷åíèõ óìîâàõ ïðîÿâëÿþòüñÿ ïðîòèëåæí³ 
çàêîíîì³ðíîñò³. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì’ÿêà ïøåíèöÿ, ïîñóõîñò³é-
ê³ñòü, ÏËÐ-àíàë³ç, ïîë³ìîðô³çì.
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Ñåêö³ÿ 2. 
Á²Î²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ

ÓÄÊ 577.19.635.262

ÁÐÈÄÀ Î. Ð.
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò «Ëüâ³âñüêà ïîë³òåõí³êà», Óêðà¿íà, 79000, ì. Ëüâ³â âóë. Ñòåïàíà Áàíäåðè, 12
e-mail: yuliakolb212@gmail.com, òåë. +380938354820

ÏÐÎÃÍÎÇÓÂÀÍÍß LD
50 

Á²ÎËÎÃ²×ÍÎ ÀÊÒÈÂÍÈÕ ÐÅ×ÎÂÈÍ 
ALLIUM SATIVUM

Çàâäÿêè á³î³íôîðìàòèö³ ç’ÿâèâñÿ á³ëüø ãó-
ìàííèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ ãîñòðî¿ òîêñè÷íîñò³ íà 
òâàðèíàõ. Âèêîðèñòîâóþ÷è êîìï’þòåðíó ïðîãðà-
ìó GUSAR äîñë³äíèêè ç ëåãê³ñòþ ïðîãíîçóþòü 
LD

50 
îáðàíèõ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí, òà 

âèêîðèñòîâóþòü îòðèìàí³ äàíí³ äëÿ ñòâîðåííÿ 
íîâèõ ë³êàðñüêèõ çàñîá³â.

Ìåòîþ ðîáîòè º âèçíà÷èòè ãîñòðó òîêñè÷íó 
ä³þ îáðàíèõ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí Allium 
sativum âèêîðèñòîâóþ÷è êîìï’þòåðíó ïðîãðàìó 
GUSAR.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ êîìï’þòåðíîãî àíàë³çó îáðà-
íî òàê³ ðå÷îâèíè Allium sativum, ÿê: Êåìôåðîë, 
Ë³íàëîîë, Ôëîðîãëþöèíîë, Êâåðöåòèí, Ðóòèí, 
Àëë³ëöèñòå¿í, Ñòèãìàñòåðîë, Ôîëàò. Äëÿ âèçíà-
÷åííÿ ãîñòðî¿ òîêñè÷íî¿ ä³¿ âèêîðèñòàíî ïàêåò 
êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè GUSAR Acute Rat Toxicity.

Çàâäÿêè äîñòóïíîñò³ êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè 
GUSAR àíàë³ç ïðîâåäåíî online  òà îòðèìàíî 
äàíí³ çà ÷îòèðìà âèäàìè ââåäåííÿ (âíóòð³øíüî-
áðþøíèì, âíóòð³øíüîâåííèì, ï³äøê³ðíèì, ³í-
ãàëÿö³éíèì, ïåðîðàëüíèì,). Îòæå îòðèìàíî òàê³ 
äàíí³: 1.Êåìôåðîë: ³íòðàïåðèòîíåàëüíèé øëÿõ 
ââåäåííÿ ó ùóð³â LD

50
 = 1163 ìã/êã; âíóòð³ø-

íüîâåííèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 = 392,6 

ìã/êã; ïåðîðàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â 
LD

50
=2183 ìã/êã; ï³äøê³ðíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó 

ùóð³â LD
50
 =5938 ìã/êã; 2.Ë³íàëîîë: ³íòðàïåðè-

òîíåàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 =109,6 

ìã/êã; âíóòð³øíüîâåííèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â 
LD

50
= 81,03 ìã/êã; ïåðîðàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ 

ó ùóð³â LD
50
=3271 ìã/êã; ï³äøê³ðíèé øëÿõ ââå-

äåííÿ ó ùóð³â LD
50
=674,5 ìã/êã; 3.Ôëîðîãëþöè-

íîë: ³íòðàïåðèòîíåàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùó-
ð³â LD

50
=994,4 ìã/êã; âíóòð³øíüîâåííèé øëÿõ 

ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
=145 ìã/êã; ïåðîðàëüíèé 

øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
=967,1 ìã/êã; ï³ä-

øê³ðíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
=1595 ìã/

êã; 4.Êâåðöåòèí: ³íòðàïåðèòîíåàëüíèé øëÿõ 
ââåäåííÿ ó ùóð³â LD

50
=698,5 ìã/êã; âíóòð³ø-

íüîâåííèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
=283,1 

ìã/êã; ïåðîðàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â 
LD

50
=675,3 ìã/êã; ï³äøê³ðíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó 

ùóð³â LD
50
=1449 ìã/êã; 5. Ðóòèí: ³íòðàïåðèòî-

íåàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
=92,3 ìã/

êã; âíóòð³øíüîâåííèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â 
LD

50
= 1520 ìã/êã; ïåðîðàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ 

ó ùóð³â LD
50
=2793 ìã/êã; ï³äøê³ðíèé øëÿõ ââå-

äåííÿ ó ùóð³â LD
50
=934,4 ìã/êã; 6.Àëë³ëöèñòå-

¿í: ³íòðàïåðèòîíåàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùó-
ð³â LD

50
=997,3 ìã/êã; âíóòð³øíüîâåííèé øëÿõ 

ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
=1466 ìã/êã; ïåðîðàëüíèé 

øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
=2260 ìã/êã; ï³ä-

øê³ðíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
=1660 ìã/

êã; 7.Ñòèãìàñòåðîë: ³íòðàïåðèòîíåàëüíèé øëÿõ 
ââåäåííÿ ó ùóð³â LD

50
=786,1 ìã/êã; âíóòð³øíüî-

âåííèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
= 0,838 ìã/

êã; ïåðîðàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
= 

62,92 ìã/êã; ï³äøê³ðíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùó-
ð³â LD

50
=342,7 ìã/êã; 8.Ôîëàò: ³íòðàïåðèòîíå-

àëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
=1362 ìã/

êã; âíóòð³øíüîâåííèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â 
LD

50
=451,9 ìã/êã; ïåðîðàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ 

ó ùóð³â LD
50
=3437 ìã/êã; ï³äøê³ðíèé øëÿõ ââå-

äåííÿ ó ùóð³â LD
50
=1393 ìã/êã.

Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàíí³ çíà÷åííÿ áóäóòü âè-
êîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ 
Allium sativum. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Allium sativum, LD
50
, á³îëîã³÷íî 

àêòèâí³ ðå÷îâèíè, GUSAR Acute Rat Toxicity.
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Êîìï’þòåðíèé ñêðèí³íã äîçâîëÿº âèçíà÷èòè 
ãîñòðó òîêñè÷í³ñòü íà ùóðàõ íå âèêîðèñòîâóþ÷è 
êëàñè÷íèé ìåòîä, à ñàìå - æèâèõ òâàðèí. Òàêèé 
ãóìàííèé ìåòîä º íàéá³ëüø àêòóàëüíèì òà øè-
ðîêî âèêîðèñòîâóâàíèì íàóêîâöÿìè. 

Ìåòîþ ðîáîòè º âèçíà÷èòè LD
50 

îáðàíèõ á³îëî-
ã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí Pulsatilla alba âèêîðèñ-
òîâóþ÷è ïàêåò êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè GUSAR 
Acute Rat Toxicity.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ êîìï’þòåðíîãî ñêðèí³íãó îáðà-
íî äåÿê³ àì³íîêèñëîòè Pulsatilla alba, ÿê: L-ñåðèí, 
L-ã³ñòèäèí, Ãë³öèí, L-ôåí³ëàëàí³í, L-ëåéöèí, 
L-àñïàðàã³íîâà êèñëîòà, L-ãëóòàì³íîâà êèñëîòà, 
L-àðã³í³í. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ãîñòðî¿ òîêñè÷íî¿ ä³¿ 
íà ùóðàõ âèêîðèñòàíî ïàêåò êîìï’þòåðíî¿ ïðî-
ãðàìè GUSAR Acute Rat Toxicity.

Îòðèìàíî äàíí³ çà ÷îòèðìà âèäàìè ââåäåííÿ 
ðå÷îâèíè (âíóòð³øíüîáðþøíèì, âíóòð³øíüîâåí-
íèì, ï³äøê³ðíèì, ³íãàëÿö³éíèì, ïåðîðàëüíèì). 
Îòæå îòðèìàíî òàê³ äàíí³ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ 
ðå÷îâèí Pulsatilla alba: 1. L-ñåðèí: ³íòðàïåðèòî-
íåàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD

50
 = 4038 

ìã/êã; âíóòð³øíüîâåííèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùó-
ð³â LD

50
 = 3203 ìã/êã; ïåðîðàëüíèé øëÿõ ââå-

äåííÿ ó ùóð³â LD
50
 = 4776 ìã/êã; ï³äøê³ðíèé 

øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 = 3486 ìã/êã; 2. 

L-ã³ñòèäèí: ³íòðàïåðèòîíåàëüíèé øëÿõ ââåäåí-
íÿ ó ùóð³â LD

50
 = 3129 ìã/êã; âíóòð³øíüîâåí-

íèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 = 430,40 ìã/êã; 

ïåðîðàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 = 5179 

ìã/êã; ï³äøê³ðíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 

= 2048 ìã/êã; 3. Ãë³öèí: ³íòðàïåðèòîíåàëüíèé 
øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD

50
 = 1723 ìã/êã; âíó-

òð³øíüîâåííèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 = 

1223 ìã/êã; ïåðîðàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â 

LD
50
 = 1446 ìã/êã; ï³äøê³ðíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó 

ùóð³â LD
50
 = 727,0 ìã/êã; 4. L-ôåí³ëàëàí³í: ³í-

òðàïåðèòîíåàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 

= 3183 ìã/êã; âíóòð³øíüîâåííèé øëÿõ ââåäåííÿ 
ó ùóð³â LD

50
 = 630,50 ìã/êã; ïåðîðàëüíèé øëÿõ 

ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 = 4421 ìã/êã; ï³äøê³ðíèé 

øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 = 504,70 ìã/êã; 5. 

L-ëåéöèí: ³íòðàïåðèòîíåàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ 
ó ùóð³â LD

50
 = 4237 ìã/êã; âíóòð³øíüîâåííèé 

øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 = 826,50 ìã/êã; ïå-

ðîðàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 = 3891 

ìã/êã; ï³äøê³ðíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 

= 1478 ìã/êã; 6. L-àñïàðàã³íîâà êèñëîòà: ³íòðà-
ïåðèòîíåàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD

50
 = 

5528 ìã/êã; âíóòð³øíüîâåííèé øëÿõ ââåäåííÿ 
ó ùóð³â LD

50
 = 2524 ìã/êã; ïåðîðàëüíèé øëÿõ 

ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 = 8160 ìã/êã; ï³äøê³ðíèé 

øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 = 2263 ìã/êã; 7. 

L-ãëóòàì³íîâà êèñëîòà: ³íòðàïåðèòîíåàëüíèé 
øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD

50
 = 2591 ìã/êã; âíó-

òð³øíüîâåííèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 = 

2306 ìã/êã; ïåðîðàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â 
LD

50
 = 8750 ìã/êã; ï³äøê³ðíèé øëÿõ ââåäåííÿ 

ó ùóð³â LD
50
 = 1789 ìã/êã; 8. L-àðã³í³í: ³íòðà-

ïåðèòîíåàëüíèé øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 = 

754,30 ìã/êã; âíóòð³øíüîâåííèé øëÿõ ââåäåííÿ 
ó ùóð³â LD

50
 = 669,10 ìã/êã; ïåðîðàëüíèé øëÿõ 

ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 = 3644 ìã/êã; ï³äøê³ðíèé 

øëÿõ ââåäåííÿ ó ùóð³â LD
50
 = 2833 ìã/êã.

Îòæå, îòðèìàíí³ çíà÷åííÿ LD
50 

â ïîäàëüøîìó 
áóäóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ó ïîð³âíÿíí³ ³ç êëà-
ñè÷íèì ìåòîäîì à òàêîæ äëÿ  ïîäàëüøîãî á³î-
òåõíîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ Pulsatilla alba. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Pulsatilla alba, LD
50
, àì³íîêèñ-

ëîòè, GUSAR Acute Rat Toxicity.

ÓÄÊ 577.19.58.04

ÊÎËÁ Þ. ².
Íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò «Ëüâ³âñüêà ïîë³òåõí³êà», Óêðà¿íà, 79000, ì. Ëüâ³â âóë. Ñòåïàíà Áàíäåðè, 12
e-mail: yuliakolb212@gmail.com, òåë. +380938354820

ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß LD
50 

ÄËß ÄÅßÊÈÕ ÀÌ²ÍÎÊÈÑËÎÒ PULSATILLA ALBA
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Ñåêö³ÿ 3. ÍÎÂ²ÒÍ² ÌÅÒÎÄÈ Â ÑÅËÅÊÖ²¯ 

Ïîïåðåäí³ìè äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî 
â ïîñóøëèâèõ êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ, îñîáëèâî 
ïðè çàñòîñóâàíí³ ë³òí³õ ñòðîê³â ñ³âáè, íà ïî÷àò-
êîâèõ åòàïàõ îðãàíîãåíåçó ðîñëèí åñïàðöåòó ³í-
òåíñèâíèé ðîçâèòîê êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ìàº âèð³-
øàëüíå çíà÷åííÿ äëÿ çàïîá³ãàííÿ çàãèáåë³ ñõîä³â 
òà çàáåçïå÷åííÿ çàäîâ³ëüíåíîãî ñòàíó ïîñ³â³â íà-
ïðèê³íö³ îñ³ííüî¿ âåãåòàö³¿ â ïåðøèé ð³ê æèòòÿ. 
Îäíèì ³ç ñïîñîá³â ïðèñêîðåííÿ ðîñòó êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè º ñòâîðåííÿ ñîðò³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü-
ñÿ â³äïîâ³äíèìè âëàñòèâîñòÿìè. Öÿ ìåòà ìîæå 
äîñÿãàòèñü â ðåçóëüòàò³ ñåëåêö³éíî¿ ðîáîòè ÷åðåç 
äîá³ð á³îòèï³â åñïàðöåòó ç ï³äâèùåíèì îá’ºìîì 
êîðåíåâî¿ ñèñòåìè. Ïðîáëåìà ïîëÿãàº â òîìó, ùî 
ðîçðîáëåí³ íà öåé ÷àñ ìåòîäè âèçíà÷åííÿ îá’ºìó 
êîðåíåâî¿ ñèñòåìè åñïàðöåòó íå â³äïîâ³äàþòü âè-
ìîãàì ïðîñòîòè âèêîíàííÿ, íèçüêî¿ ñîá³âàðòîñ-
ò³, òåõíîëîã³÷íîñò³ ïðè îáë³êó âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ 
çðàçê³â òà òî÷íîñò³ ðåçóëüòàò³â. 

Âèð³øåííÿ ïðîáëåìè îáë³êó îá’ºìó êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè óñêëàäíþþòü ³ á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ 
åñïàðöåòó. Îñíîâíà ìàñà êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ðîç-
òàøîâàíà â ãëèáîêèõ øàðàõ ´ðóíòó. Âæå ÷åðåç 
2,5-3 ì³ñÿö³ ï³ñëÿ ñõîä³â 60-80% êîðåí³â ðîç-
òàøîâóºòüñÿ íà ãëèáèí³ 26-75 ñì, à ãëèáèíà ¿õ 
ïðîíèêíåííÿ äîñÿãàº 1 ì. Â ïîïåðåäí³ ïåð³îäè ç 
ìåòîþ âèçíà÷åííÿ ìàñè êîðåíåâî¿ ñèñòåìè êóëü-
òóðíèõ ðîñëèí íà ãëèáèí³ äî 1 ì â Äîíåöüê³é 
ÄÑÄÑ ÍÀÀÍ áóâ ðîçðîáëåíèé äîñòàòíüî åôåê-
òèâíèé ìåòîä âèðîùóâàííÿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè 
ðîñëèí çà äîïîìîãîþ öèë³íäðè÷íèõ êîíòåéíåð³â 
äîâæèíîþ 1 ì, ÿê³ âèãîòîâëåí³ ç ïëàñòèêîâèõ 
òðóá íèçüêîãî îïîðó ä³àìåòðîì 110 ìì. Ç ìåòîþ 
ïðîâåäåííÿ äîáîðó äîñòàòíüî áóëî çðîáèòè ò³ëü-
êè ïîð³âíÿëüíó îö³íêó ³íòåíñèâíîñò³ ðîçâèòêó 
êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ð³çíèõ ïîïóëÿö³é. 

Ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ îñíîâíî¿ êóëüòóðè íå äî-
ïóñêàëè ïðèñóòí³ñòü â êîíòåéíåðàõ ðîñëèí ³í-
øèõ êóëüòóð òà áóð’ÿí³â. ×åðåç 2,5 ì³ñÿö³â ï³ñëÿ 

ñ³âáè  êîðåíåâó ñèñòåìó ðîñëèí åñïàðöåòó äîâæè-
íîþ äî 1 ì ó íåóøêîäæåíîìó ñòàí³ áåç äîì³øîê 
êîðåí³â ³íøèõ ðîñëèí â³ää³ëÿëè â³ä ´ðóíòó áåç-
ïîñåðåäíüî â êîíòåéíåð³ øëÿõîì ¿¿ â³äìèâàííÿ 
ñòðóìåíåì âîäè. Îá’ºì êîðåíåâî¿ ñèñòåìè âèçíà-
÷àëè çà ìåòîäîì Ä. À. Ñàá³í³íà òà ². ². Êîëîñîâà. 

Ó 2017-2018 ðð. â³ä³áðàíî âèõ³äíèé ìàòåð³àë 
åñïàðöåòó, ÿêèé â ë³òí³õ ïîñ³âàõ íà ïî÷àòêîâèõ 
åòàïàõ ðîçâèòêó ðîñëèí ìàâ âèñîêó åíåðã³ºþ 
ðîñòó òà áóâ çäàòíèé ôîðìóâàòè âåëèêó ìàñó êî-
ðåíåâî¿ ñèñòåìè. Ó íîâîñòâîðåí³ ïîïóëÿö³¿ çàëó-
÷àëè ò³ëüêè ò³ á³îòèïè, â ÿêèõ á³ëüø³ñòü ðîñëèí 
âïðîäîâæ 2,5 ì³ñÿö³â ï³ñëÿ ñõîä³â ñôîðìóâàëè 
êîðåíåâó ñèñòåìó îá’ºìîì á³ëüøå çà 6,5 ñì³. Â 
ïîäàëüøîìó â öèõ ïîïóëÿö³ÿõ ïèòîìà âàãà ðîñ-
ëèí ç ðîçâèíåíîþ êîðåíåâîþ ñèñòåìîþ ñêëàäàëà 
52% â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ðîñëèí. Ó ïîð³âíÿí-
í³ ç ïîñ³âàìè, ç ÿêèõ â³ä³áðàíî âèõ³äíèé ìàòåð³-
àë äëÿ íîâîñòâîðåíèõ ïîïóëÿö³é, öåé ïîêàçíèê 
çð³ñ â 1,23 ðàçè. Ê³ëüê³ñòü ðîñëèí, ùî âèæèëè â 
ïåðøèé ð³ê æèòòÿ ï³äâèùèëàñü íà 8,2%. Ñåðåä-
íÿ ê³ëüê³ñòü ïàãîí³â íà îäí³é ðîñëèí³ çá³ëüøè-
ëàñü íà 1,7 øò., âèñîòà ðîñëèí – íà 3,5 ñì.

Â ðåçóëüòàò³ çàñòîñóâàííÿ ðîçðîáëåíîãî ìåòî-
äó äîáîðó çà ³íòåíñèâí³ñòþ ðîçâèòêó êîðåíåâî¿ 
ñèñòåìè çà óìîâ ë³òíüî¿ ñ³âáè â³äíîñíî êîìïëåêñó 
îñíîâíèõ ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê ñòâîðåíî äâ³ 
ñêëàäíî-ã³áðèäí³ ïîïóëÿö³¿ åñïàðöåòó, ùî õàðàê-
òåðèçóþòüñÿ âèñîêèì àäàïòèâíèì ïîòåíö³àëîì. 

Øèðîêîìó çàñòîñóâàííþ ìåòîäó â ñåëåêö³é-
íîìó ïðîöåñ³ ñïðèÿþòü âèñîêà òåõíîëîã³÷í³ñòü, 
ïðîñòîòà ìåòîäó òà çíà÷íà åêîíîì³ÿ òðóäîâèõ ³ 
ô³íàíñîâèõ ðåñóðñ³â. Öå äîçâîëèòü ñòâîðþâàòè 
íîâ³ ñîðòè åñïàðöåòó, ïðèäàòí³ äî ë³òíüî¿ ñ³âáè 
ñâ³æîç³áðàíèì íàñ³ííÿì ç ìåòîþ éîãî ïðèñêîðå-
íîãî ðîçìíîæåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñåëåêö³ÿ, åñïàðöåò, á³îòèï, 
ìåòîä äîáîðó, êîðåíåâà ñèñòåìà, ñîðò, ïðèñêî-
ðåíå ðîçìíîæåííÿ.

Ñåêö³ÿ 3. 
ÍÎÂ²ÒÍ² ÌÅÒÎÄÈ Â ÑÅËÅÊÖ²¯ ÒÀ ÍÀÑ²ÍÍÈÖÒÂ² 
Ñ²ËÜÑÜÊÎÃÎÑÏÎÄÀÐÑÜÊÈÕ ÊÓËÜÒÓÐ

ÓÄÊ 633.361;574.32

ÃÀÂÐÈØ Ñ. Ë.
Äîíåöüêà äåðæàâíà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà äîñë³äíà ñòàíö³ÿ ÍÀÀÍ, Óêðà¿íà, 85307, Äîíåöüêà îáëàñòü, ì. Ïîêðîâñüê, 
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Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

Ïðèñêîðåííÿ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó òà øâèä-
êå îòðèìóâàííÿ ö³ííîãî âèñîêîïðîäóêòèâíîãî  
ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó ïîòðåáóº ïîäàëüøî¿ ðîç-
ðîáêè òà âäîñêîíàëåííÿ ìåòîä³â á³îòåõíîëîã³¿, 
çîêðåìà ïðèãîòóâàííÿ æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù, 
ÿê ãîëîâíîãî ôàêòîðà, ùî îáóìîâëþº óñï³õ ì³-
êðîêëîíàëüíîãî ðîçìíîæåííÿ òà êóëüòèâóâàííÿ 
ðîñëèííèõ  òêàíèí in vitro.

Ïðè ïðèãîòóâàíí³ æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù äëÿ 
á³îòåõíîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ¿õ ñòåðèë³çàö³þ 
ïðîâîäÿòü â àâòîêëàâàõ (âåðòèêàëüíèõ àáî ãî-
ðèçîíòàëüíèõ) çà äîïîìîãîþ ïàðó, ÿêèé ïîäàºòü-
ñÿ â àâòîêëàâ çà íàäëèøêîâîãî òèñêó. Àëå öåé 
ìåòîä íå çàáåçïå÷óº ìàêñèìàëüíîãî çáåðåæåííÿ 
á³îëîã³÷íî¿ ö³ííîñò³ öóêð³â, â³òàì³í³â, ðåãóëÿòî-
ð³â ðîñòó, àì³íîêèñëîò òîìó, ùî ¿õ ñòåðèë³çàö³þ 
ïðîâîäÿòü â àâòîêëàâàõ ï³ä òèñêîì çà äîïîìîãîþ 
ïàðó, òåìïåðàòóðà ÿêîãî çíà÷íî âèùà çà 100îÑ  
(130–140îÑ).

 Ìåòà äîñë³äæåíü - ðîçðîáêà ìåòîäó ñòåðèë³çà-
ö³¿ àãàðó òà æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù äëÿ ðîçìíî-
æåííÿ òà êóëüòèâóâàííÿ in vitro ð³çíèõ âèä³â 
ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó   ç âèêîðèñòàííÿì ì³êðî-
õâèëüîâ³ ïå÷³, äå ñòåðèë³çàö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ çà-
âäÿêè ä³¿ ì³êðîõâèëüîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ, ÿêå 
íàãð³âàº ð³äèíó ò³ëüêè äî 100îÑ.

Äîñë³äè ïðîâîäèëè â ²ÁÊ³ÖÁ âïðîäîâæ 2014–
2018 ðîê³â. Â äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóâàëè 
àâòîêëàâ, ì³êðîõâèëüîâó ï³÷, àãàð, ìîäèô³êîâà-
í³ æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà, ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëè 
â äîñë³äæåííÿõ ð³çíèì ðîñëèííèì ìàòåð³àëîì: 
ì³êðîðîñëèíàìè, ïèëÿêàìè, êàëóñàìè, åìáð³î-
¿äàìè öóêðîâèõ áóðÿê³â, ì³ñêàíòóñ³â, ïàâëîâí³¿  
òà ³íøèõ á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð. Òåðì³÷íó îá-
ðîáêó àãàðó òà æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù ïðîâîäèëè 
â àâòîêëàâ³ òà  â ì³êðîõâèëüîâ³é ïå÷³. Â àâòî-
êëàâ³ àãàð ñòåðèë³çóâàëè  ï³ä òèñêîì 1 àòì ïðî-
òÿãîì 40 õâèëèí,  æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà – 1,3 
àòì òàêîæ ïðîòÿãîì 40 õâèëèí. Â ì³êðîõâèëüî-
â³é ïå÷³ êîëáè ç íàêðèâêàìè âèòðèìóâàëè ï³ñ-

ëÿ çàêèïàííÿ ñåðåäîâèùà (ïîÿâè ïåðøèõ áóëü-
áî÷îê) ïðîòÿãîì íàñòóïíèõ ïåð³îä³â: 1-5 õâèëèí 
ïðè ïîñò³éíîìó ðåæèì³ ïîòóæíîñò³ òà  1 õâè-
ëèíà + 2 õâèëèíè; 30 ñåêóíä + 30 ñåêóíä + 30 
ñåêóíä; 30 ñåêóíä + 1 õâèëèíà + 30 ñåêóíä; 30 
ñåêóíä + 2 õâèëèíè + 30 ñåêóíä; 1 õâèëèíà + 
1 õâèëèíà + 1 õâèëèíà ç ð³âíåì ïîòóæíîñò³ â³ä 
500 äî 900 âò ïðè ïóëüñóþ÷îìó ðåæèì³. Â äî-
ñë³äæåííÿõ àíàë³çóâàëè ñòàí æèâèëüíèõ ñåðåä-
îâèù ï³ñëÿ ñòåðèë³çàö³¿ – ñòåðèëüí³ñòü, ³íô³êó-
âàííÿ,  ù³ëüí³ñòü. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî íàéêðà-
ùèìè áóëè âàð³àíòè ñòåðèë³çàö³¿ àãàðó òà  æè-
âèëüíèõ ñåðåäîâèù 2–3 õâèëèíè ïðè 750–900 
âò, àáî ó ïóëüñóþ÷îìó ðåæèì³: 1) 30 ñåêóíä ïðè 
750 –900 âò + 1–2 õâèëèíè ïðè 500 âò +30 ñåêóíä 
ïðè 750–900 âò, 2) 30 ñåêóíä + 30 ñåêóíä+30 
ñåêóíä  ïðè  900 âò. Ïóëüñóþ÷èé ðåæèì ñòåðè-
ë³çàö³¿ áóâ çàñòîñîâàíèé äëÿ çàïîá³ãàííÿ ¿õ âè-
êèïàííÿ òà ï³äâèùåííÿ ù³ëüíîñò³ æèâèëüíîãî 
ñåðåäîâèùà âíàñë³äîê âèïàðîâóâàííÿ ð³äèíè. 

Çà öèì ìåòîäîì áóëî âèãîòîâëåíî á³ëüø 40 
âàð³àíò³â æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù äëÿ á³îòåõíîëî-
ã³÷íèõ äîñë³äæåíü ç öóêðîâèìè áóðÿêàìè, ì³ñ-
êàíòóñîì, ïàâëîâí³ºþ òà ³í.

Ìåòîä ñòåðèë³çàö³¿ æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù ç 
âèêîðèñòàííÿì ÍÂ×  íàäàº çíà÷í³ ïåðåâàãè ïðè 
ïðîâåäåíí³ á³îòåõíîëîã³÷íèõ ðîá³ò, îñîáëèâî ïðè 
ðîçìíîæåíí³, ïàñèâóâàíí³ ðîñëèííîãî ìàòåð³à-
ëó in vitro, êîëè º íåîáõ³äí³ñòü ïðèãîòóâàòè ìàë³ 
ïàðò³¿ æèâèëüíèõ ñåðåäîâèù ð³çíèõ çà ñêëàäîì 
êîìïîíåíò³â â êîðîòê³ ñòðîêè. Ìåòîä äîçâîëÿº 
îòðèìàòè  ñòåðèëüí³ æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà áåç 
çàñòîñóâàííÿ àâòîêëàâó â çíà÷íî êîðîòø³ ñòðî-
êè, ùî çàáåçïå÷óº åêîíîì³÷í³ñòü ïðîöåñó, çî-
êðåìà åíåðãåòè÷íó òà ìàêñèìàëüíå çáåðåæåííÿ 
á³îëîã³÷íî¿ ö³ííîñò³  îðãàí³÷íèõ òà ì³íåðàëüíèõ 
ðå÷îâèí.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àãàð, æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà, ì³-
êðîõâèëüîâ³ ïå÷³, ñòåðèë³çàö³ÿ, in vitro.

ÓÄÊ 633.63:631.52:57.081
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Ñåêö³ÿ 3. ÍÎÂ²ÒÍ² ÌÅÒÎÄÈ Â ÑÅËÅÊÖ²¯ 
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ÄÆÅÐÅËÀ ÒÀ ÄÎÍÎÐÈ ÑÒ²ÉÊÎÑÒ² ÄÎ ALS-²ÍÃ²ÁÓÞ×ÈÕ ÃÅÐÁ²ÖÈÄ²Â 
ÄËß ÑÅËÅÊÖ²¯ ÑÎÍßØÍÈÊÓ (HELIANTHUS ANNUUS L.)

Íà ñüîãîäí³øí³é ÷àñ âåëèêå ð³çíîìàí³òòÿ 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí, ÿê³ çàâäÿêè ñåëåêö³¿ âñå 
çá³ëüøóþòüñÿ. Ìåòîäîì ïðîñòèõ ñõðåùóâàíü âè-
íèêàþòü íîâ³ òà á³ëüø óäîñêîíàëåí³ ãåíîòèïè, 
ñò³éê³ äî íàéá³ëüø øê³äëèâèõ õâîðîá òà àäàïòî-
âàí³ äî ð³çíîìàí³òíèõ óìîâ  âèðîùóâàííÿ. 

Ó Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íîìó ³íñòèòóò³ - ÍÖÍÑ 
ñòâîðåíà òà ³íòðîäóêîâàíà âåëèêà ê³ëüê³ñòü ñå-
ëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó ñîíÿøíèêó. Äî äåðæàâíî-
ãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí Óêðà¿íè çàíåñåíî á³ëü-
øå 45 ñàìîçàïèëåíèõ ë³í³é (ñòåðèëüíèõ àíàëî-
ã³â, çàêð³ïëþâà÷³â ñòåðèëüíîñò³ òà â³äíîâíèê³â 
ôåðòèëüíîñò³ ïèëêó). Â îñòàíí³ ðîêè îñîáëèâà 
óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ ³íòðîäóêö³¿ òà ñòâîðåííþ ãå-
íîòèï³â, ÿê³ ìàþòü ñò³éê³ñòü äî ALS-³íã³áóþ÷èõ 
ãåðá³öèä³â. Âñÿ êîëåêö³ÿ ñîíÿøíèêó ðîçä³ëåíà 
íà òðè ãðóïè: äî ïåðøî¿ â³äíîñÿòüñÿ ðîñëèíè, 
ÿê³ ñò³éê³ äî ãåðá³öèä³â ñóëüôîí³ëñå÷îâèííî¿ 
ãðóïè; äî äðóãî¿ – ñò³éê³ äî ãåðá³öèä³â ³ì³äàçîë³-
íîíîâî¿ ãðóïè; òðåòÿ ãðóïà – êëàñè÷í³ ôîðìè, ³ç 
âèñîêèì òà ñåðåäí³ì âì³ñòîì îëå¿íîâî¿ êèñëîòè 
â îë³¿, ñò³éê³ äî õâîðîá ³ îñîáëèâî äî íîâèõ ðàñ 
íåñïðàâæíüî¿ áîðîøíèñòî¿ ðîñè òà âîâ÷êà. 

Äî ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó ñò³éêîãî äî ãåðá³-
öèä³â ñóëüôîí³ëñå÷îâèííî¿ ãðóïè âõîäÿòü òàê³ 
ãåíîòèïè: Sures 1, Sures 2 (îòðèìàí³ ç National 
Germplasm Resources Laboratory), Õ 201 Â 
(îòðèìàíèé ç ²íñòèòóòó ðîñëèííèöòâà ³ì. Â. ß. 
Þð’ºâà), Îä 2017 À, Îä 1099 À ÎÑ 1031 Â, ÎÑ 
2017 Â,  ÎÑ 1021 Â,  ÎÑ 1001 Â, ÎÑ 1099 Â, ÎÑ 
1125 Â, ÎÑ 1091 Â. Ïåð³îä â³ä ñõîä³â äî öâ³ò³ííÿ 
êîëèâàºòüñÿ â³ä 62 äí³â (ÎÑ 1099 Â, ÎÑ 1091 Â) 
äî 75 äí³â (Sures 2,  Õ 201 Â). Óñ³ ãåíîòèïè îêð³ì 
Sures 1, Îä 2017 À, Îä 1099 À ÿâëÿþòüñÿ áàãàòî-
êîøèêîâèìè. Çà âèñîòîþ ðîñëèí ¿õ ìîæíà ðîç-
ä³ëèòè íà òðè ãðóïè:  íèçüê³ (ÎÑ 2017 Â, ÎÑ 1099 
Â, ÎÑ 1091 Â),  ñåðåäí³ (Sures 1, Õ 201 Â, ÎÑ 1031 
Â, ÎÑ 1021 Â, ÎÑ 1001 Â, ÎÑ 1099 Â, ÎÑ 1125 Â) 
òà âèñîêà (Sures 2). Çà ðîçì³ðîì êîøèêà ìîæíà 
ðîçä³ëèòè íà äâ³ ãðóïè: ³ç ìàëåíüêèì ðîçì³ðîì 

(Õ 201 Â, ÎÑ 1031 Â, 2017 Â, ÎÑ 1099 Â, ÎÑ 1091 
Â) òà ñåðåäí³ì (Sures 1, Sures 2, ÎÑ 1021 Â, ÎÑ 
1001 Â, ÎÑ 1125 Â). 

Òàêîæ ñòâîðåíî ïîíàä 60 ôîðì ²
4
 ç êîìá³íàö³¿ 

Sures 2 õ ÎÑ 1029 Â, ÿê³ áóëè îòðèìàí³ ñï³ëüíî 
ç â³ää³ëîì çàãàëüíî¿ òà ìîëåêóëÿðíî¿ ãåíåòèêè, 
ÿê³ íà äàíèé ÷àñ ïðîõîäÿòü òåñòóâàííÿ íà ð³âåíü 
êîìá³íàö³éíî¿ çäàòíîñò³. Çðàçêè ²

4
, ïî ðåçóëüòà-

òàì ëàáîðàòîðíèõ òà ïîëüîâèõ äîñë³äæåíü, ïî-
êàçàëè òîëåðàíòí³ñòü äî íîâèõ ðàñ íåñïðàâæíüî¿ 
áîðîøíèñòî¿ ðîñè. Ðîñëèíè öèõ ôîðì áàãàòî 
êîøèêîâ³, âèñîêîðîñë³ òà çà âì³ñòîì îë³¿ â³äíî-
ñÿòüñÿ äî âîñîêîîë³éíèõ. 

Ãðóïà ñò³éêèõ äî ãåðá³öèä³â ³ì³äàçîë³íîíîâî¿ 
ãðóïè âêëþ÷àº â ñåáå òàê³ ãåíîòèïè: IMISAN-1, 
IMISAN-2, IMISAN-3, IMISAN-4, HA-425, RHA-
426, RHA-427, RHA-443 (îòðèìàí³ ç National 
Germplasm Resources Laboratory), Ê-2247 (îòðè-
ìàíèé ç ²íñòèòóòó ðîñëèííèöòâà ³ì. Â. ß. 
Þð’ºâà), ÎÑ 6 Â, ÎÑ 7 Â, ÎÑ 8 Â, ÎÑ 9 Â, ÎÑ 2018 
Â, ÎÑ 1063 Â. Òàê³ ôîðìè ÿê: ÎÑ 6 Â, ÎÑ 7 Â, 
ÎÑ 8 Â, ÎÑ 9 Â, êð³ì òîëåðàíòíîñò³ äî ³ì³äàçî-
ë³íîíîâî¿ ãðóïè âîíè òàêîæ ñò³éê³ äî Orobanche 
cumana  ðàñè F. Ïåð³îä ñõîäè-öâ³ò³ííÿ äîñë³äæå-
íèõ ãåíîòèï³â êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 60 äí³â (ÎÑ 
9 Â) òà 80 äí³â (IMISAN-4) . Ãåíîòèïè ÎÑ 6 Â, ÎÑ 
7 Â, ÎÑ 8 Â, ÎÑ 9 Â, IMISAN-2, RHA-426, RHA-
427, RHA-443, Ê-2247 º áàãàòîêîøèêîâèìè, à 
³íø³ (IMISAN-1, IMISAN-3, IMISAN-4, HA-425, 
ÎÑ 2018 Â) – îäíîêîøèêîâ³. Çà âèñîòîþ ãåíîòè-
ïè IMISAN-1, HA-425 òà Ê-2247 â³äíîñÿòüñÿ äî 
íèçüêî¿ ãðóïè, à âñ³ ³íø³ äî ñåðåäíüî¿. Çà âåëè-
÷èíîþ êîøèêà äî ìàëåíüêî¿ òà ñåðåäíüî¿ ãðóï.

Íàÿâíèé ñåëåêö³éíèé ìàòåð³àë â ïåðñïåêòèâ³ 
äàñòü ìîæëèâ³ñòü ñòâîðèòè íîâ³ ñàìîçàïèëåí³ ë³í³¿ 
òà ã³áðèäè ñîíÿøíèêó ³ç âèñîêîþ êîìá³íàö³éíîþ 
çäàòí³ñòþ, ñò³éê³ äî íàéá³ëüø øê³äëèâèõ õâîðîá, 
âîâ÷êà òà ïîñóøëèâèõ óìîâ Ï³âäíÿ Óêðà¿íè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñò³éê³ñòü äî ãåðá³öèä³â, ãåíî-
òèïè, ñîíÿøíèê, ³ì³äàçîë³íè.
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Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

Â ²íñòèòóò³ çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ 
ðîçðîáëåíî ñïîñ³á âèðîùóâàííÿ íàñ³ííÿ ìîðêâè 
ñòîëîâî¿ çà êðàïëèííîãî çðîøåííÿ, ÿêèé ïåðåä-
áà÷àº ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèðîáíèöòâà çà 
ðàõóíîê ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ìàòî÷íè-
ê³â-øòåêë³íã³â òà ñòâîðåííÿ îïòèìàëüíèõ óìîâ 
äëÿ ðîçâèòêó íàñ³ííºâèõ ðîñëèí.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà äîñë³äíîìó ïîë³ 
²íñòèòóòó çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ ó 
2016–2018 ðð. Cõåìà äîñë³äó: ôàêòîð À – ä³à-
ìåòð êîðåíåïëîäó: 1) 15–20 ìì,  2) 21–30 ìì, 3) 
31–40 ìì; ôàêòîð Â – ñõåìà âèñàäæóâàííÿ ìà-
òî÷íèê³â: 1) 70õ15 ñì, 2) 70õ20 ñì, 3) 70õ25 ñì 
70õ30 ñì. Ïîâòîðí³ñòü äîñë³äó ÷îòèðèðàçîâà, çà-
ãàëüíà ïëîùà ä³ëÿíêè – 14 ì2, îáë³êîâà – 10 ì2. 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè çà óìîâ êðàïëèííîãî 
çðîøåííÿ. Íîðìà çðîøåííÿ çà âåãåòàö³þ íàñ³í-
íºâèõ ðîñëèí ñòàíîâèëà ó 2017 ð. 1950 ì3/ãà, 
ñóìàðíå âîäîñïîæèâàííÿ – 3586 ì3/ãà, ó 2018 ð. 
â³äïîâ³äíî 2680 ³ 3785 ì3/ãà. Ó äîñë³äàõ âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ ñîðò ìîðêâè ñòîëîâî¿ ‘ßñêðàâà’.

Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî ñõåìà âè-
ñàäæóâàííÿ òà ä³àìåòð ìàòî÷íîãî êîðåíåïëî-
äó ³ñòîòíî âïëèâàþòü íà âðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ 
ìîðêâè ñòîëîâî¿. Ó ñåðåäíüîìó çà 2017–2018 
ðð. âèêîðèñòàííÿ ìàòî÷íèê³â ñåðåäíüî¿ ôðàêö³¿ 
çá³ëüøóº âðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ íà 0,09 ò/ãà, àáî 
11,5 %, êðóïíî¿ ôðàêö³¿ – íà 0,15 ò/ãà (19,2%) 
ïîð³âíÿíî ç äð³áíèìè êîðåíåïëîäàìè (0,78 ò/ãà). 
Âèñàäêà ìàòî÷íèê³â çà ñõåìè 70õ15 ñì çàáåçïå-
÷èëà âðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ 1,04 ò/ãà, çà 70õ20 ñì 
– 0,91 ò/ãà, çà 70õ25 ñì – 0,77 ò/ãà, çà 70õ30 ñì 
– 0,71 ò/ãà. Çìåíøåííÿ â³äñòàí³ ì³æ ðîñëèíàìè 
ç 30 äî 20 ñì çá³ëüøóº âðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ íà 
28,2%, ç 30 äî 15 ñì – íà 46,5%.

Ïîêàçíèêè ïîñ³âíî¿ ÿêîñò³ íàñ³ííÿ ìîðêâè 
ñòîëîâî¿ ìàþòü ïåâíó ì³íëèâ³ñòü. Íàñ³ííÿ ìàº 
ìàñó 1000 øò. íàñ³ííÿ 0,85–0,96 ã, åíåðã³þ ïðî-
ðîñòàííÿ 64,0–71,0 % ³ ñõîæ³ñòü – 76,0–84,0%. 

Çà âèñàäêè êðóïíèõ ìàòî÷íèê³â ä³àìåòðîì 31–
40 ìì ìàñà 1000 øò. íàñ³ííÿ çá³ëüøóºòüñÿ íà 
0,05 ã ïîð³âíÿíî ç ìàòî÷íèêàìè-øòåêë³íãàìè 
– íà 0,99 ã. Ïðè çìåíøåíí³ â³äñòàí³ ì³æ ðîñëè-
íàìè ç 30 äî 15 ñì, ìàñà 1000 íàñ³íèí çíèæóâà-
ëàñü ç 1,04 äî 0,98 ã. Çà âèñàäæóâàííÿ êðóïíèõ 
ìàòî÷íèê³â ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ ñòàíîâèëà 84%, ó 
äð³áíèõ – 80%. Ïîñ³âí³ ÿêîñò³ íàñ³ííÿ íå çàëå-
æàëè â³ä ñõåìè ñàä³ííÿ ³ ðîçì³ðó ìàòî÷íîãî êî-
ðåíåïëîäó.

Çàïðîïîíîâàíèé ñïîñ³á ïåðåäáà÷àº: âèðîùó-
âàííÿ ìàòî÷íèõ êîðåíåïëîä³â çà ñ³âáè ó ïåðø³é-
òðåò³é äåêàäàõ ÷åðâíÿ, çà ãóñòîòè ðîñëèí 0,8–
1,0 ìëí. øò./ãà. Âèñàäæóâàííÿ ìàòî÷íèõ êîðå-
íåïëîä³â ïðîâîäèòüñÿ ó áîðîçíè ãëèáèíîþ 20 ñì, 
ó ïåðø³é-äðóã³é äåêàäàõ áåðåçíÿ çà ñòð³÷êîâî¿ 
ñõåìè 90+50 ñì, äëÿ ñòàíäàðòíèõ ìàòî÷íèê³â 
ä³àìåòðîì 21–30 ìì ç ãóñòîòîþ 70 òèñ. øò./ãà, 
äëÿ ìàòî÷íèê³â-øòåêë³ã³â ä³àìåòðîì 15–20 ìì 
– 100 òèñ. øò./ãà. Ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ ðîñëèí 
çàñòîñîâóþòü êðàïëèííèé ñïîñ³á çðîøåííÿ. Ó 
ïåð³îä â³äðîñòàííÿ ìàòî÷íèê³â-öâ³ò³ííÿ íàñ³í-
íèê³â ïåðåäïîëèâíà âîëîã³ñòü ´ðóíòó – 70%, ó 
ïåð³îä öâ³ò³ííÿ-äîñòèãàííÿ íàñ³ííÿ – 65% íàé-
ìåíøî¿ âîëîãîºìêîñò³.

 Çàïðîïîíîâàíèé ñïîñ³á çàáåçïå÷óº âðîæàé-
í³ñòü íàñ³ííÿ ìîðêâè ñòîëîâî¿ íà ð³âí³ 0,71–
1,04 ò/ãà ç ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³, ùî â³äïîâ³äàþòü 
âèìîãàì ÄÑÒÓ 7160:2010 ùîäî íàñ³ííÿ ìîðêâè 
ñòîëîâî¿ ïåðøî¿ ðåïðîäóêö³¿. Ðîçðîáëåíèé ñïîñ³á 
äîçâîëÿº çá³ëüøèòè óìîâíî ÷èñòèé ïðèáóòîê íà 
23,0%, çìåíøèòè ñîá³âàðò³ñòü íàñ³ííÿ íà 12,0% 
ïîð³âíÿíî ç áàçîâîþ òåõíîëîã³ºþ. Çà ðåçóëüòà-
òàìè äîñë³äæåíü îòðèìàíî Ïàòåíò íà êîðèñíó 
ìîäåëü «Ñïîñ³á âèðîùóâàííÿ íàñ³ííÿ ìîðêâè 
ñòîëîâî¿ çà êðàïëèííîãî çðîøåííÿ íà ï³âäí³ 
Óêðà¿íè».

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìîðêâà ñòîëîâà, ìàòî÷íèêè-
øòåêë³ã³, óðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ, ÿê³ñòü íàñ³ííÿ.
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ÑÏÎÑ²Á ÂÈÐÎÙÓÂÀÍÍß ÍÀÑ²ÍÍß ÌÎÐÊÂÈ ÑÒÎËÎÂÎ¯ 
ÇÀ ÊÐÀÏËÈÍÍÎÃÎ ÇÐÎØÅÍÍß ÍÀ Ï²ÂÄÍ² ÓÊÐÀ¯ÍÈ
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ÊÎÑÅÍÊÎ Í.Ï., ÁÎÍÄÀÐÅÍÊÎ Ê.Î., ÏÎÃÎÐªËÎÂÀ Â.Î.
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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍ² ÑÎÐÒÈ ÒÎÌÀÒÀ ÏÐÎÌÈÑËÎÂÎÃÎ ÒÈÏÓ 
ÄËß Ï²ÂÄÍß ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Â ²íñòèòóò³ çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ 
ïî÷èíàþ÷è ç 1980 ðîêó âåäåòüñÿ ñåëåêö³éíà ðî-
áîòà ç êóëüòóðîþ òîìàòà Solanum lycopersicum 
L., çàâäàííÿì ÿêî¿ º ñòâîðåííÿ íîâèõ ñîðò³â ³ 
ã³áðèä³â ïðîìèñëîâîãî òèïó äëÿ óìîâ ï³âäíÿ 
Óêðà¿íè – îñíîâíî¿ çîíè âèðîùóâàííÿ äàíî¿ 

êóëüòóðè. Â÷åíèìè-ñåëåêö³îíåðàìè ñòâîðåíî ñ³ì 
ñîðò³â: ‘Òàéì’, Íàääí³ïðÿíñüêèé 1’, ‘Ê³ììåð³-
ºöü’, ‘Ñàðìàò’, ‘²íãóëåöüêèé’, ‘Ëåã³íü’, ‘Êóìà÷’.

Ñîðò ‘Ëåã³íü’ (Ñâ³äîöòâî ¹ 130325 ïðî Äåð-
æàâíó ðåºñòðàö³þ) çà ñòðîêîì äîçð³âàííÿ ñå-
ðåäíüîðàíí³é, âåãåòàö³éíèé ïåð³îä â³ä ìàñîâèõ 
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ñõîä³â äî ïî÷àòêó äîçð³âàííÿ ïëîä³â ñêëàäàº 
110–113 ä³á. Ðîñëèíà çà òèïîì ðîçâèòêó – äåòåð-
ì³íàíòíà, âèñîòîþ 50–55 ñì, ñåðåäíüîðîçãàëó-
æåíà. Ëèñòîê – ñåðåäí³é çà ðîçì³ðîì, äâ³÷³ ïå-
ðèñòèé, ïîì³ðíîãî çåëåíîãî çàáàðâëåííÿ ç ïîì³ð-
íîþ ãëÿíñóâàò³ñòþ òà ïóõèð÷àò³ñòþ. Ñóöâ³òòÿ – 
ïðîñòå (â îñíîâíîìó 1 ã³ëêà), ïåðøå ñóöâ³òòÿ çà-
êëàäàºòüñÿ íàä 6-7-ì ëèñòêîì, íàñòóïí³ – ÷åðåç 
1–2 ëèñòêè. Ôàñö³àö³ÿ ïåðøî¿ êâ³òêè ñóöâ³òòÿ 
– â³äñóòíÿ. Êâ³òêîí³æêà áåç â³äîêðåìëþþ÷îãî 
øàðó. Ïëîäè çà ôîðìîþ åë³ïòè÷í³ (³íäåêñ 1,15), 
ê³ëüê³ñòü êàìåð – 2–3, ðîçòàøóâàííÿ êàìåð – 
ïðàâèëüíå. Êîë³ð ïëîä³â çà äîñòèãàííÿ ÷åðâî-
íèé, áåç çåëåíîãî ïëå÷à. Ïëîäè ì’ÿñèñò³, ù³ëüí³, 
íå ðîçòð³ñêóþòüñÿ, ìàñîþ  65–70 ã. Òðàíñïîð-
òàáåëüí³ñòü – äîáðà. Âì³ñò ó ïëîäàõ ðîç÷èííî¿ 
ñóõî¿ ðå÷îâèíè – 5,60–5,90%, çàãàëüíèõ öóêð³â 
– 3,20–3,50%, àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè – 21,50–
22,50 ìã/100ã, êèñëîòí³ñòü – 0,44–0,48%. Ñìàêî-
â³ ÿêîñò³ ñâ³æèõ ïëîä³â – 5 áàë³â. Óðîæàéí³ñòü 
ïëîä³â çà óìîâ çðîøåííÿ 75–90 ò/ãà, òîâàðí³ñòü 
ïëîä³â – 88–94%. Ïðèäàòíèé äëÿ ìåõàí³çîâàíîãî 
çáèðàííÿ ïëîä³â. Â³äíîñíî ñò³éêèé äî îñíîâíèõ 
õâîðîá: Alternaria solani, Phytophthora infestans. 
Ñîðò óí³âåðñàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ: äëÿ ñïîæè-
âàííÿ ó ñâ³æîìó âèãëÿä³ òà ïåðåðîáêè íà òîìà-
òîïðîäóêòè. Ðåêîìåíäîâàíèé äëÿ âèðîùóâàííÿ 
ó â³äêðèòîìó ´ðóíò³ â çîíàõ Ñòåïó òà Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè. Ñîðò çàíåñåíèé äî Ðåºñòðó ñîðò³â ðîñ-
ëèí Óêðà¿íè ç 2013 ð.

Ñîðò ‘Êóìà÷’ (Ñâ³äîöòâî ¹ 140525 ïðî Äåð-
æàâíó ðåºñòðàö³þ) çà ñòðîêîì äîçð³âàííÿ ñå-
ðåäíüîñòèãëèé, âåãåòàö³éíèé ïåð³îä â³ä ìàñîâèõ 

ñõîä³â äî ïî÷àòêó äîçð³âàííÿ ïëîä³â ñêëàäàº 
112–116 ä³á. Ðîñëèíà çà òèïîì ðîçâèòêó – äåòåð-
ì³íàíòíà, âèñîòîþ 60–65 ñì, ñåðåäíüîðîçãàëó-
æåíà. Ëèñòîê – ñåðåäí³é çà ðîçì³ðîì, äâ³÷³ ïå-
ðèñòèé, ïîì³ðíîãî çåëåíîãî çàáàðâëåííÿ ç ïîì³ð-
íîþ ãëÿíñóâàò³ñòþ òà ïóõèð÷àò³ñòþ. Ñóöâ³òòÿ 
– ïðîñòå (â îñíîâíîìó 1 ã³ëêà), ïåðøå ñóöâ³òòÿ 
çàêëàäàºòüñÿ íàä 6–7-ì ëèñòêîì, íàñòóïí³ – ÷å-
ðåç 1–2 ëèñòêè. Ôàñö³àö³ÿ ïåðøî¿ êâ³òêè ñóö-
â³òòÿ – â³äñóòíÿ. Êâ³òêîí³æêà áåç â³äîêðåìëþ-
þ÷îãî øàðó. Ïëîäè çà ôîðìîþ îâàëüí³ (³íäåêñ 
1,2), ê³ëüê³ñòü êàìåð – 2–3, ðîçòàøóâàííÿ êàìåð 
– ïðàâèëüíå. Êîë³ð ïëîä³â çà äîñòèãàííÿ ÷åðâî-
íèé, áåç çåëåíîãî ïëå÷à. Ïëîäè ì’ÿñèñò³, äóæå 
ù³ëüí³, íå ðîçòð³ñêóþòüñÿ, ìàñîþ 68–72 ã. Òðàí-
ñïîðòàáåëüí³ñòü – äîáðà. Âì³ñò ó ïëîäàõ ðîç-
÷èííî¿ ñóõî¿ ðå÷îâèíè – 5,60–6,00%, çàãàëüíèõ 
öóêð³â – 3,30–3,50%, àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè – 
21,60–22,50 ìã/100ã, êèñëîòí³ñòü – 0,42–0,45%. 
Ñìàêîâ³ ÿêîñò³ ñâ³æèõ ïëîä³â – 4,7 áàë³â. Óðî-
æàéí³ñòü ïëîä³â çà óìîâ çðîøåííÿ 75–90 ò/ãà, 
òîâàðí³ñòü ïëîä³â – 87–95%. Ñîðò ‘Êóìà÷’ ïðè-
äàòíèé äëÿ ìåõàí³çîâàíîãî çáèðàííÿ ïëîä³â. 
Â³äíîñíî ñò³éêèé äî îñíîâíèõ õâîðîá: Alternaria 
solani, Phytophthora infestans. Ñîðò ðåêîìåí-
äóºòüñÿ âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ö³ëüíîïë³äíîãî 
êîíñåðâóâàííÿ, ïåðåðîáêè íà òîìàòîïðîäóêòè, 
â’ÿëåííÿ, ñóø³ííÿ. Ðåêîìåíäîâàíèé äëÿ âèðî-
ùóâàííÿ ó â³äêðèòîìó ´ðóíò³ â çîíàõ Ñòåïó òà 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè ³ çàíåñåíèé äî Ðåºñòðó ñîðò³â 
ðîñëèí Óêðà¿íè ç 2014 ð. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òîìàò, ñåëåêö³ÿ, ñîðò, óðî-
æàéí³ñòü, òîâàðí³ñòü.

ÓÄÊ 635.11:631.03:631.62(477.72)

ÊÎÑÅÍÊÎ Í. Ï., ÏÎÃÎÐªËÎÂÀ Â. Î.
²íñòèòóò çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ, Óêðà¿íà, 73483, Õåðñîíñüêà îáë., ñåë. Íàääí³ïðÿíñüêå
å-mail: ndz.kosenko@gmail.com

ÁÅÇÂÈÑÀÄÊÎÂÈÉ ÑÏÎÑ²Á ÂÈÐÎÙÓÂÀÍÍß ÍÀÑ²ÍÍß ÁÓÐßÊÀ 
ÑÒÎËÎÂÎÃÎ ÇÀ ÊÐÀÏËÈÍÍÎÃÎ ÇÐÎØÅÍÍß Â ÓÌÎÂÀÕ Ï²ÂÄÍß 

ÓÊÐÀ¯ÍÈ
Íàñ³ííÿ êîðåíåïë³äíèõ ðîñëèí (ìîðêâè ñòîëî-

âî¿, áóðÿêà ñòîëîâîãî òà öóêðîâîãî) âèðîùóþòü 
äâîìà ñïîñîáàìè: âèñàäêîâèì òà áåçâèñàäêîâèì. 
Âèðîùóâàííÿ íàñ³ííÿ áåçâèñàäêîâèì ñïîñîáîì 
â óìîâàõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè ìàº ðÿä ïåðåâàã: ïî-
ãîäíî-êë³ìàòè÷í³ óìîâè º ñïðèÿòëèâèìè äëÿ 
óñï³øíî¿ ïåðåçèì³âë³ ìàòî÷íèõ ðîñëèí; â³äïà-
äàº íåîáõ³äí³ñòü çèìîâîãî çáåð³ãàííÿ ³ ñàä³ííÿ 
ìàòî÷íèê³â, ùî çíà÷íî çíèæóº çàãàëüí³ âèòðàòè 
íà âèðîùóâàííÿ íàñ³ííÿ. 

Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî óäîñêîíàëåí-
íÿ áåçâèñàäêîâîãî ñïîñîáó âèðîùóâàííÿ íàñ³í-
íÿ áóðÿêà ñòîëîâîãî çà êðàïëèííîãî çðîøåííÿ â 
ï³âäåííîìó ðåã³îí³ Óêðà¿íè.

Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà çðîøó-
âàíèõ çåìëÿõ äîñë³äíîãî ïîëÿ ²íñòèòóòó çðî-
øóâàíîãî çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ, âïðîäîâæ 2013-
2015 ðîê³â, ó òðèôàêòîðíîìó ïîëüîâîìó äîñë³ä³. 

Ðîçì³ð ïîñ³âíî¿ ä³ëÿíêè 14 ì2, îáë³êîâî¿ – 10 ì2. 
Ïîâòîðí³ñòü äîñë³äó – ÷îòèðèðàçîâà. Ñîðò áóðÿ-
êà ñòîëîâîãî – ’Áîðäî õàðê³âñüêèé’. Ñõåìà ñ³âáè 
50+90 ñì. Ñèñòåìó êðàïëèííîãî çðîøåííÿ ìîí-
òóâàëè îäíî÷àñíî ç ñ³âáîþ, ùî äàº çìîãó â óìî-
âàõ ï³âäíÿ Óêðà¿íè îòðèìàòè ïîâíîö³íí³ ñõîäè. 
Äëÿ óêðèòòÿ ìàòî÷íèõ ðîñëèí âèêîðèñòîâóâàëè 
ïðåñîâàíó ñîëîìó øàðîì 10-12 ñì ³ íåòêàíèé 
óêðèâíèé ìàòåð³àë ñïàíäåêñ (àãðîâîëîêíî) ù³ëü-
í³ñòþ 30 ã/ì2. 

Çà áåçâèñàäêîâîãî ñïîñîáó âèðîùóâàííÿ íàñ³í-
íÿ âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ ìàº ñòðîê ñ³âáè. Íàø³ 
äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî íàéá³ëüøèé â³äñîòîê 
ðîñëèí (15,1%), ùî äîáðå ïåðåçèìóâàëè, îòðè-
ìàíî çà ñ³âáè â ïåðø³é äåêàä³ âåðåñíÿ, óêðèòòÿ 
àãðîâîëîêíîì, ãóñòîòè ñòîÿííÿ 200 òèñ. øò./ãà. 
Çà öüîãî ñòðîêó ñ³âáè ãóñòîòà ñòîÿííÿ ðîñëèí 
íàâåñí³ ñêëàäàëà, ó ñåðåäíüîìó, 26,1 òèñ. øò./ãà, 



26 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

ùî â 1,3 ðàçè á³ëüøå, í³æ çà ñ³âáè â äðóã³é äåêà-
ä³ âåðåñíÿ. Óêðèòòÿ ðîñëèí ïðåñîâàíîþ ñîëîìîþ 
ñïðèÿº çá³ëüøåííþ ê³ëüêîñò³ ðîñëèí, ùî äîáðå 
ïåðåçèìóâàëè, íà 15,5 òèñ. øò./ãà (180,2%), à 
ï³ä àãðîâîëîêíîì çáåðåãëîñü íà 14,7 òèñ. øò./ãà 
(170,9%) á³ëüøå ðîñëèí, í³æ áåç óêðèòòÿ.

Àíàë³ç íàñ³ííºâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí 
ñâ³ä÷èòü, ùî ó ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³äæåíü, 
óðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ çà ñ³âáè ó ïåðø³é äåêàä³ 
âåðåñíÿ ñòàíîâèëà 0,84 ò/ãà, ùî íà 189,6% á³ëü-
øå, í³æ çà äðóã³é äåêàä³ âåðåñíÿ. Çà ïåðåäçèìî-
âîãî óêðèòòÿ ìàòî÷íèõ ðîñëèí ïðåñîâàíîþ ñîëî-
ìîþ âðîæàéí³ñòü ñêëàäàëà 0,72 ò/ãà, ïðè çàñòî-
ñóâàíí³ àãðîâîëîêíà – 0,73 ò/ãà, ùî ó äâà ðàçè 
á³ëüøå, í³æ áåç óêðèòòÿ. Çá³ëüøåííÿ ãóñòîòè 
ñòîÿííÿ ðîñëèí ç 200 äî 300 òèñ. øò./ãà ñïðèÿëî 
ï³äâèùåííþ âðîæàéíîñò³ íà 13,2%. Íàéá³ëüøó 
âðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ 1,19 ò/ãà îäåðæàíî çà ñ³âáè 
â ïåðø³é äåêàä³ âåðåñíÿ, óêðèòòÿ ñîëîìîþ ³ ãóñ-
òîòè ñòîÿííÿ íàñ³ííºâèõ ðîñëèí âîñåíè 300 òèñ. 

øò./ãà. Íàñ³ííÿ, îòðèìàíå ó äîñë³ä³ ìàëî òàê³ 
ïîêàçíèêè ÿêîñò³: ìàñà 1000 øò. íàñ³ííÿ – 17,9-
19,9 ã, åíåðã³ÿ ïðîðîñòàííÿ – 68-75%, ñõîæ³ñòü 
– 90-96%.

Ðîçðàõóíîê åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ ïî-
êàçàâ, ùî íàéá³ëüøèé ð³âåíü ðåíòàáåëüíîñò³ 
(102,4-104,1%) çàáåçïå÷èëè âàð³àíòè çà ñ³âáè ó 
ïåðøó äåêàäó âåðåñíÿ, óêðèòòÿ ìàòî÷íèõ ðîñ-
ëèí ïðåñîâàíîþ ñîëîìîþ, ãóñòîòè ñòîÿííÿ ðîñ-
ëèí 200-300 òèñ. øò./ãà. Çà ñ³âáè ó ïåðøó äåêà-
äó âåðåñíÿ âèêîðèñòàííÿ ïîêðèâíèõ ìàòåð³àë³â 
çàáåçïå÷èëî ÷èñòèé ïðèáóòîê íà ð³âí³ 38,90-
57,71 òèñ. ãðí/ãà, áåç óêðèòòÿ – 2,47 òèñ. ãðí/ãà. 

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü îòðèìàíî Ïàòåíò 
íà êîðèñíó ìîäåëü 106448 «Ñïîñ³á áåçâèñàäêî-
âîãî âèðîùóâàííÿ íàñ³ííÿ áóðÿêó ñòîëîâîãî çà 
êðàïëèííîãî çðîøåííÿ â óìîâàõ ï³âäåííîãî Ñòå-
ïó Óêðà¿íè».

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áóðÿê ñòîëîâèé, íàñ³ííèöòâî, 
áåçâèñàäêîâèé ñïîñ³á, ÿê³ñòü íàñ³ííÿ.
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ËÀØÓÊ Ñ. Î.
Óêðà¿íñüêèé ³íñòèòóò åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí, Óêðà¿íà, 03041, ì. Êè¿â, âóë. Ãåíåðàëà Ðîä³ìöåâà, 15, 
e-mail: sops@sops.gov.ua
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Á²ÎÌÎÐÔÎËÎÃ²×ÍÀ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÑÅËÅÊÖ²ÉÍÈÕ ÇÐÀÇÊ²Â 
MISCANTHUS GIGANTEUS, MISCANTHUS SACCHARIFLORUS 

ÒÀ MISCANTHUS SINENSIS, ÎÒÐÈÌÀÍÈÕ Â ÓÌÎÂÀÕ IN VITRO
Íàö³îíàëüíèé ïëàí ä³é ç â³äíîâëþâàíî¿ åíåð-

ãåòèêè íà ïåð³îä äî 2020 ðîêó ñïðÿìîâàíèé íà 
äîñÿãíåííÿ ÷àñòêè «çåëåíî¿» åíåðã³¿ íà ð³âí³ 
11 % ó âàëîâîìó ê³íöåâîìó îáñÿç³ åíåðãîñïîæè-
âàííÿ êðà¿íè, ùî åêâ³âàëåíòíî 8590 òèñ. òîíí 
íàôòîâîãî åêâ³âàëåíòà.

Ó çâ’ÿçêó ³ç öèì äëÿ Óêðà¿íè àêòóàëüíèì º 
ïîøóê àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿ ç ïîñò³é-
íèì çìåíøåííÿì ÷àñòêè âèêîïíèõ âèä³â ïàëè-
âà. Òàêîþ àëüòåðíàòèâîþ ìîæå ñòàòè ì³ñêàíòóñ 
– øâèäêîðîñòó÷à òðîñòèíà ç ðîäèíè çëàêîâèõ, 
ÿêà ìàº ö³ëó íèçêó ïåðåâàã íàä ³íøèìè áàãàòî-
ð³÷íèìè êóëüòóðàìè, ùî ïîëÿãàþòü â éîãî øâèä-
êîìó ðîñò³, âèñîêîìó âðîæà¿ á³îìàñè òà íèçüêî-
ìó âì³ñò³ ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí. Ïðîòå, îòðèìàí-
íÿ âèñîêî¿ âðîæàéíîñò³ á³îìàñè – öå ðåçóëüòàò 
êîìïëåêñíîãî âïëèâó ÷èííèê³â, ùî âèçíà÷àþòü 
âåëè÷èíó çàãàëüíî¿ á³îëîã³÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ 
ðîñëèí. Çîêðåìà, äèíàì³êà ðîñòó ðîñëèí ³ íàêî-
ïè÷åííÿ íèìè âåãåòàòèâíî¿ ìàñè âèçíà÷àþòüñÿ 
âïëèâîì àãðîòåõí³÷íèõ, êë³ìàòè÷íèõ ³ á³îëîã³÷-
íèõ ÷èííèê³â, ñîðòîâèìè îñîáëèâîñòÿìè, ³íòåí-
ñèâí³ñòþ êóùåííÿ, âèñîòîþ ðîñëèí, òîùî.

Çà ðåçóëüòàòàìè ôåíîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü 
ðîñëèí Miscanthus giganteus, Miscanthus 
sacchariflorus (2n), Miscanthus sacchariflorus (4n) 
òà Miscanthus sinensis, îòðèìàíèõ â êóëüòóð³ in 
vitro òà Miscanthus giganteus, îòðèìàíîãî øëÿ-
õîì ðîçìíîæåííÿ ðèçîì (ex vitro), âñòàíîâëåíî 
ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ ó ñòðîêàõ ïðîõîäæåííÿ ¿õ ôå-

íîôàç. Ç’ÿñîâàíî, ùî M. sacchariflorus (2n) â óìî-
âàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè í³ â ôàçó âèõîäó â òðóáêó, 
í³ â ôàçó öâ³ò³ííÿ íå âñòóïàº. Ó M. sacchariflorus 
(4n) ôàçà âèõîäó â òðóáêó òà öâ³ò³ííÿ ïî÷èíà-
ºòüñÿ íà ì³ñÿöü ðàí³øå í³æ â M. sinensis (05.08–
10.08), ùî º ïåðåøêîäîþ äëÿ ïåðåçàïèëåííÿ öèõ 
âèä³â ó ïðèðîäíüîìó ñåðåäîâèù³. Çà ðåçóëüòàòà-
ìè ìîðôîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî 
M. giganteus (ex vitro), çà ïåðåâàæíîþ á³ëüø³ñòþ 
ïîêàçíèê³â (âèñîòà òà ä³àìåòð ñòåáëà, ê³ëüê³ñòü 
ì³æâóçë³â, ê³ëüê³ñòü ëèñòê³â íà ñòåáë³, ïëîùà 
ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè, äîâæèíà òà øèðèíà âîëîò³) 
äîì³íóº íàä âñ³ìà âèäàìè ì³ñêàíòóñ³â, ùî îòðè-
ìàí³ â êóëüòóð³ in vitro. Ïðîòå ê³ëüê³ñòü ñòåáåë ó 
êóù³ º íàéá³ëüøîþ ó M. sinensis – 63 øò., òîä³ ÿê 
ó M. giganteus (ex vitro) òà in vitro – 36 òà 16 øò. 
â³äïîâ³äíî. Çà ðàõóíîê âèñîêî¿ êóùèñòîñò³ ðîñëè-
íè M. sinensis ìîæóòü ñêëàñòè ¿ì êîíêóðåíö³þ, 
ÿê ïåðñïåêòèâíà ôîðìà äëÿ âèêîðèñòàííÿ â ñå-
ëåêö³¿ òà â á³îåíåðãåòèö³.

Âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâí³ ôîð-
ìè äëÿ âèêîðèñòàííÿ â á³îåíåðãåòè÷íèõ ö³ëÿõ º 
M. sinensis, ïðîäóêòèâí³ñòü ÿêîãî áëèçüêî 7 êã/
ì2 çåëåíî¿ ìàñè òà M. giganteus, ðîçìíîæåíèé 
ðèçîìàìè (ex vitro), äå ìàñà íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè 
ñêëàäàº ìàéæå 9 êã/ì2. À îò M. sacchariflorus 
(2n) òà M. sacchariflorus (4n) íå âàðòî ðîçãëÿ-
äàòè ÿê ïåðñïåêòèâí³ âèäè äëÿ âèêîðèñòàííÿ â 
á³îåíåðãåòè÷íèõ ö³ëÿõ, àäæå ¿õ ïðîäóêòèâí³ñòü 
íàäçâè÷àéíî íèçüêà, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè äîñë³ä-
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Ñåêö³ÿ 3. ÍÎÂ²ÒÍ² ÌÅÒÎÄÈ Â ÑÅËÅÊÖ²¯ 

íèìè çðàçêàìè ³ ñêëàäàº âñüîãî 0,25 òà 2,05 êã 

íàäçåìíî¿ ìàñè ç 1 ì2. 
Òàêîæ, áóëî ðîçðàõîâàíî âì³ñò ñóõî¿ ðå÷î-

âèíè â ð³çíèõ âèäàõ ì³ñêàíòóñó, ùî äàº çìîãó 
îòðèìàòè á³ëüø äåòàëüíå óÿâëåííÿ ïðî æèò-
òºä³ÿëüí³ñòü ðîñëèííîãî îðãàí³çìó íà ïåâíîìó 
åòàï³ éîãî ðîñòó ³ ðîçâèòêó â êîíêðåòíèõ óìî-
âàõ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. 

Â ðîñëèíàõ M. giganteus âì³ñò ñóõî¿ ðå÷îâè-
íè íàéá³ëüøèé (áëèçüêî 75%), ùî ðîáèòü éîãî 

ë³äåðîì ñåðåä ³íøèõ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó äëÿ 
âèêîðèñòàííÿ éîãî ó âèðîáíèöòâ³ á³îïàëèâà òà 
á³îãàçó. 

Íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ âñòàíîâëåí³ íàé-
á³ëüø ïåðñïåêòèâí³ ôîðìè Miscanthus äëÿ çà-
ëó÷åííÿ ¿õ â ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ òà îòðèìàííÿ 
íîâèõ ñîðò³â ç âèñîêîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ á³îìàñè 
äëÿ ïîòðåá á³îåíåðãåòèêè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì³ñêàíòóñ, ìîðôîëîã³÷í³ ïî-
êàçíèêè, ïðîäóêòèâí³ñòü, ôåíîôàçè.

ÓÄÊ 631.527:633.16:575.222.2

ËÅÃÊÓÍ ². Á., ÑÊÂÎÐÖÎÂÀ Ê. Î., ÊÎÂÒÓÍ ². Â.
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ì. Îäåñà, âóë. Îâ³ä³îïîëüñüêà äîðîãà 3, 
e-mail: sgi-uaan@ukr.net 
email: ket.skvortsova@gmail.com , òåë. +380962514790

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÑÅËÅÊÖ²¯ ÑÎÐÒ²Â ÃÎËÎÇÅÐÍÎÃÎ ß×ÌÅÍÞ 
ÏÐÈÄÀÒÍÎÃÎ ÄÎ ÌÅÕÀÍ²ÇÎÂÀÍÎÃÎ ÇÁÈÐÀÍÍß

Îñíîâíîþ ïðîáëåìîþ âïðîâàäæåííÿ ñîðò³â 
ãîëîçåðíîãî ÿ÷ìåíþ ó âèðîáíèöòâî º â ö³ëîìó 
íèçüêà òåõíîëîã³÷í³ñòü, ùî ïîâ’ÿçàíî íàñàìïå-
ðåä ³ç òðüîìà ïðîáëåìàìè: öå ðîçòàøóâàííÿ çà-
ðîäêó, ôîðìà çåðí³âêè òà ñòóï³íü âèìîëîòó çåð-
í³âêè. Íàäàííÿ ñîðòîâ³ îçíàê ïðèñòîñîâàíîñò³ 
äî ìåõàí³çîâàíîãî çáèðàííÿ äîçâîëèëî ìàêñè-
ìàëüíî åôåêòèâíî çàïîá³ãòè òðàâìóâàííÿ çàðîä-
êà òèì ñàìèì íàäàþ÷è ñîðòîâ³ òåõíîëîã³÷íîñò³, 
ùî äî îñòàííüîãî ÷àñó ñòðèìóâàëî âïðîâàäæåí-
íÿ ñîðò³â ãîëîçåðíîãî ÿ÷ìåíþ ó âèðîáíèöòâî

Ñåëåêö³ÿ ãîëîçåðíîãî ÿ÷ìåíþ öå îêðåìèé íà-
ïðÿìîê ñåëåêö³éíî¿ ðîáîòè â³ää³ëó ñåëåêö³¿ òà 
íàñ³ííèöòâà ÿ÷ìåíþ ÑÃ²–ÍÖÍÑ íà îñíîâ³ ð³çíî-
âèäíîñòåé celeste òà nudum. Öå ñòàëî ìîæëèâî 
çàâäÿêè âèêîðèñòàííþ ñåð³¿ äæåðåë ç ïðèõîâà-
íîþ ôîðìîþ ðîçòàøóâàííÿ çàðîäêó.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè º âñòàíîâëåííÿ ãåíåòè÷íîãî 
êîíòðîëþ îçíàêè ôîðìè ðîçòàøóâàííÿ çàðîäêîâèõ 
êîð³íö³â (çàãëèáëåíà àáî âèñòóïàþ÷à) - ïðîáëåìà 
òðàâìóâàííÿ  çåðí³âêè ãîëîçåðíèõ ôîðì ÿ÷ìåíþ 
êîëåêö³éíèõ çðàçê³â òà óñïàäêîâóâàííÿ îçíàêè 
âèìîëîòó (â³äñòàâàííÿ êîëîñîâèõ ëóñîê â³ä çåðí³â-
êè) ç â³äîìèõ äæåðåë (‘Äæàó Êàáóòàê’, ‘Äæàó Ñàô³-
äàê’, ‘ÁÐË-7’, ‘Condor’, ‘Mc Gwire’, ‘CDC Lophy-1’).

Ó 2019 ðîö³ íàìè ïðîâåäåíà íèçêà ñõðåùóâàíü 
êîíòðàñòíèõ çà ïðîÿâîì îçíàê ãåíîòèï³â êîëåê-
ö³éíèõ çðàçê³â òà çðàçê³â ñåëåêö³¿ â³ää³ëó ñåëåê-
ö³¿ òà íàñ³ííèöòâà ÑÃ²-ÍÖÍÑ. Âèñòóïàþ÷à ôîð-
ìè ðîçòàøóâàííÿ çàðîäêîâèõ êîð³íö³â – ‘Äæàó 
Êàáóòàê’, ‘Äæàó Ñàô³äàê’, ‘Jet’, ‘Êîçàöüêèé’, 
‘Àõ³ëåñ’, ‘×îðíîìîðåöü’, ‘Ïðåçåíò’, ‘Candor’, ‘Mc 
Gwire’, ‘CDC Lophy-1’, ‘Kartel CAN’ ³ç çðàçêàìè 
ç çàãëèáëåíîþ ôîðìîþ ðîçòàøóâàííÿ çàðîäêî-
âèõ êîð³íö³â – ‘ÁÐË-1’, ‘ÁÐË-2’, ‘ÁÐË-5’, ‘ÁÐË-
6’, ‘ÁÐË-8’, ‘Candle (CDC) wx’, ‘Koran’, ‘Condor’, 
‘Îìñüêèé ãîëîçåðíèé’, ‘Àòàìàí’, ‘Ë³íóñ’, ‘Åíåé 
×F

1
(Ô³ëàäåëüô³ÿ × Candle (CDC) wx)’ çà ñõåìîþ 

íå ïîâíîãî ä³àëåëüíîãî ñõðåùóâàííÿ. 
Çà ðåçóëüòàòàìè âèâ÷åííÿ óñïàäêîâóâàííÿ 

îçíàê òðàâìóâàííÿ òà â³äñòàâàííÿ êîëîñêîâèõ 
ëóñîê â³ä çåðí³âêè ïëàíóºòüñÿ âñòàíîâèòè õà-
ðàêòåð ñïàäêîâîñò³ ãîëîçåðíîñò³ òà òèïó ñò³é-
êîñò³ äî ìåõàí³çîâàíîãî çáèðàííÿ çðàçê³â âæå 
ñòâîðåíèõ ó â³ää³ë³ ñåëåêö³¿ òà íàñ³ííèöòâà 
ÿ÷ìåíþ ÑÃ²-ÍÖÍÑ òà çðîáèòè äîáîðè ãåíîòè-
ï³â ïðèñòîñîâàíèõ äî ìåõàí³çîâàíîãî çáèðàííÿ 
âðîæàþ 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñåëåêö³ÿ, ÿ÷ì³íü, ãîëîçåðíèé, 
çàðîäêè, äîíîðè, ä³àëåëüíå ñõðåùóâàííÿ.

ÓÄÊ: 631.527:635 
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Óêðà¿íñüêèé ³íñòèòóò åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí, Óêðà¿íà, 03041 ì. Êè¿â, âóë. Ãåíåðàëà Ðîä³ìöåâà, 15, 
e-mail: sops@sops.gov.ua
e-mail: nadiya1511@ukr.net, òåë. +380442583456

Ì²ÍËÈÂ²ÑÒÜ ÏÎÊÀÇÍÈÊÀ ÓÐÎÆÀÉÍÎÑÒ² ÑÀËÀÒÓ ÏÎÑ²ÂÍÎÃÎ 
LACTUCA SATIVA VAR. SECALINA L. Ó ÇÎÍ² ÏÎË²ÑÑß

Åêîíîì³÷íî âèã³äíî âèðîùóâàòè âèñîêî ïðî-
äóêòèâí³ ñîðòè ñàëàòó ïîñ³âíîãî (var. secalina L.), 
ÿê³ º ò³íåâèòðèâàë³ òà æàðîñò³éê³, ç ñòàá³ëüíèì 
ôîðìóâàííÿì òîâàðíî¿ âðîæàéíîñò³. Äî òàêèõ 
ñîðò³â â³äíîñÿòüñÿ ñîðò ëèñòêîâî¿ ð³çíîâèäíîñò³ 

ñàëàòó ïîñ³âíîãî ‘Çîðåïàä’, ÿêèé áóâ ñòâîðåíèé 
çà ó÷àñòþ àâòîðà.

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âèçíà÷åííÿ çàëåæíîñ-
ò³ óðîæàéíîñò³ ñîðòó ëèñòêîâîãî ð³çíîâèäó ñàëà-
òó ïîñ³âíîãî ‘Çîðåïàä’ â³ä ã³äðîòåðì³÷íîãî êîåô³-
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Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

ö³ºíòó çîíè âèðîùóâàííÿ (åêîëîã³÷íèé ãðàä³ºíò 
âèðîùóâàííÿ Ïîë³ññÿ) ç âðàõóâàííÿì çîâí³øí³õ 
ïàðàìåòð³â éîãî çîíàëüíî¿ àäàïòèâíîñò³. Äîñë³-
äæåííÿ ïðîâîäèëè  òàêèìè ìåòîäàìè: ïîëüîâèé, 
ëàáîðàòîðíèé, ðîçðàõóíêîâèé, àíàë³òè÷íèé ç 
åëåìåíòàìè åêñòðàïîëÿö³¿, ñòàòèñòè÷íèé. 

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ç âèçíà÷åííÿ 
çàëåæíîñò³ óðîæàéíîñò³ ñîðòó ñàëàòó ïîñ³âíîãî 
ëèñòêîâîãî  ‘Çîðåïàä’ àíàë³çóâàëè çàëåæíî â³ä 
ã³äðîòåðì³÷íîãî êîåô³ö³ºíòó çà âèðîùóâàííÿ â 
óìîâàõ Ïîë³ññÿ Óêðà¿íè. Îïòèìàëüí³ çíà÷åííÿ 
ÃÒÊ äëÿ îòðèìàííÿ ìàêñèìàëüíîãî ð³âíÿ óðî-
æàéíîñò³ â óìîâàõ  Ïîë³ññÿ – 1,2-2,0. Â óìîâàõ 
Ïîë³ññÿ âïëèâ ïîãîäíèõ óìîâ íà óðîæàéí³ñòü 
ñîðòó ‘Çîðåïàä’ ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ áóâ íàéìåí-
øèì. Â³äíîñíà ñòàá³ëüí³ñòü ñêëàëà 18,16%),  åêî-
ëîã³÷íà ïëàñòè÷í³ñòü (1,19), òîáòî çà ñïðèÿòëè-
âèõ ïîãîäíèõ óìîâ ñîðò äåìîíñòðóâàâ â³äíîñíî 
âèñîêó óðîæàéí³ñòü. 

Çàçíà÷åíî, ùî çà ð³âíÿ ã³äðîòåðì³÷íîãî êîå-
ô³ö³ºíòó äî 1,2 óðîæàéí³ñòü ñàëàòó ïîñ³âíîãî ó 
â³äïîâ³äíèõ óìîâàõ ³ñòîòíî íå çì³íþâàëàñÿ. Çà 
çðîñòàííÿ ÃÒÊ á³ëüøå âêàçàíîãî ïîðîãó òîâàð-
íà óðîæàéí³ñòü ñîðòó ï³äâèùóâàëàñÿ ³ ñêëàëà 
19,74-22,54 ò/ãà, ùî ïåðåâèùóâàëî êîíòðîëü 
(ñîðò ‘Ñí³æèíêà’) íà 3,92 ò/ãà.

Â çîí³ Ïîë³ññÿ âïëèâ ïîãîäíèõ óìîâ íà óðî-
æàéí³ñòü ñàëàòó ïîñ³âíîãî áóâ íåçíà÷íèì, ùî 
ï³äòâåðäæóºòüñÿ íåâèñîêèìè çíà÷åííÿìè êîåô³-
ö³ºíòó åëàñòè÷íîñò³. Òàêîæ áóëî ïðîàíàë³çîâà-
íî çàëåæí³ñòü âðîæàéíîñò³ ñàëàòó ïîñ³âíîãî â³ä 

ã³äðîòåðì³÷íèõ êîåô³ö³ºíò³â ð³çíèõ åêîãðàä³ºí-
ò³â Ïîë³ññÿ. 

Â³äïîâ³äíà çàëåæí³ñòü ï³äòâåðäæóºòüñÿ ³ çíà-
÷åííÿì êîåô³ö³ºíòó êîðåëÿö³¿ ì³æ ïàðàìåòðàìè 
óðîæàéíîñò³ òà ã³äðîòåðì³÷íèì êîåô³ö³ºíòîì, 
ÿêèé äëÿ çîíè Ïîë³ññÿ ñòàíîâèòü r = 0,55. Âàð³-
àáåëüí³ñòü óðîæàéíîñò³ ñîðòó ‘Çîðåïàä’ ó  çîí³ 
Ïîë³ññÿ ñòàíîâèëà 16,77%. Ñïåöèô³÷íà àäàïòèâ-
íà çäàòí³ñòü ñîðòó â óìîâàõ Ïîë³ññÿ ñêëàëà 1,52. 
Â óìîâàõ Ïîë³ññÿ ñîðò ‘Çîðåïàä’ çàáåçïå÷èâ 
ïëàñòè÷í³ñòü (0,79) òà ð³âåíü â³äíîñíî¿ ñòàá³ëü-
íîñò³ ãåíîòèïó (16,14%).

Ó çîí³ Ïîë³ññÿ â³äíîøåííÿ ñóìè îïàä³â äî 
ñóìè àêòèâíèõ òåìïåðàòóð (ÃÒÊ) ìàéæå íå 
âïëèíóëî íà ôîðìóâàííÿ âðîæàéíîñò³ çà íå-
çíà÷íèìè éîãî êîëèâàííÿìè. Çàëåæí³ñòü ôîð-
ìóâàííÿ âðîæàéíîñò³ ñîðòó ‘Çîðåïàä’ ñàëàòó 
ïîñ³âíîãî ëèñòêîâî¿ ð³çíîâèäíîñò³ ó çîí³ Ïîë³ñ-
ñÿ çà êîåô³ö³ºíòîì åëàñòè÷íîñò³ â³äïîâ³äíî ñòà-
íîâèëà 0,26, ùî âêàçóº íà ñïðèÿòëèâ³ñòü óìîâ 
ïðèðîäíî¿ çîíè äëÿ ðîçâèòêó ñàëàòó ïîñ³âíîãî 
ëèñòêîâîãî. Âì³ëå ïîºäíàííÿ ïîòåíö³àëó ñîðòó, 
åëåìåíò³â  òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ òà ´ðóíòîâî-
êë³ìàòè÷íèõ óìîâ çîíè Ïîë³ññÿ çàáåçïå÷èëî âè-
ñîêó ñåëåêö³éíó ö³íí³ñòü ñîðòó 4,82. Ñîðò ñàëàòó 
ïîñ³âíîãî ëèñòêîâîãî ‘Çîðåïàä’ â óìîâàõ ð³çíèõ 
ãðàä³ºíòàõ çîíè Ïîë³ññÿ ñôîðìóâàâ òîâàðíó óðî-
æàéí³ñòü âèñîêî¿ ÿêîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñàëàò ïîñ³âíèé, ñîðò, ã³äðî-
òåðì³÷íèé êîåô³ö³ºíò, ñòàá³ëüí³ñòü, ì³íëè-
â³ñòü, óðîæàéí³ñòü. 
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ÌÅÒÎÄÈ×Í² ÂÈÌÎÃÈ ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÑÒ²ÉÊÎÑÒ² ÑÎÐÒ²Â ÑÀËÀÒÓ 
ÏÎÑ²ÂÍÎÃÎ ÏÐÎÒÈ Â²ÐÓÑÓ ÌÎÇÀ²ÊÈ ÑÀËÀÒÓ LETTUCE MOSAIC 

VIRUS (LMV) ÏÀÒÎÒÈÏ II
Îäíèì ³ç ô³òîïàòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ï³ä ÷àñ 

³äåíòèô³êàö³¿ ñîðò³â ñàëàòó ïîñ³âíîãî äëÿ âñòà-
íîâëåííÿ êðèòåð³¿â â³äì³ííîñò³, îäíîð³äíîñò³ òà 
ñòàá³ëüíîñò³ º âèçíà÷åííÿ ñò³éêîñò³ ñîðò³â Lactuca 
sativa L. ïðîòè â³ðóñó ìîçà¿êè ñàëàòó Lettuce 
mosaic virus (LMV) Ïàòîòèï II. Äîñë³äæåííÿ âèêî-
íóþòü â³äïîâ³äíî äî Ìåòîäèêè ïðîâåäåííÿ åêñïåð-
òèçè ñîðò³â ñàëàòó ïîñ³âíîãî ç âèçíà÷åííÿ â³äì³í-
íîñò³, îäíîð³äíîñò³ òà ñòàá³ëüíîñò³ (TG 13/11, 2017). 

Ìåòîäèêîþ ïåðåäáà÷åíî âèêîðèñòàííÿ çáóäíè-
êà õâîðîáè – Lettuce mosaic virus. Êàðàíòèííèé 
ñòàòóñ íåãàòèâíèé. Âèä-ãîñïîäàð – ñàëàò Lactuca 
sativa L. ²íîêóëÿò (ïîñ³âíèé ìàòåð³àë) ìàþòü 
GEVES (FR) àáî Naktuinbouw (NL). ²çîëÿòè – ïà-
òîòèï II (³çîëÿòè LMV-0 òà Ls1 òîãî æ ñàìîãî 
ïàòîòèïó). Âñòàíîâëåííÿ ³äåíòè÷íîñò³ ³çîëÿòó – 
ñò³éê³ òà ñïðèéíÿòëèâ³ êîíòðîëüí³ ãðóïè ñîðò³â 
ñàëàòó. Âñòàíîâëåííÿ ïàòîãåííîñò³ – ³íîêóëÿö³ÿ 
ñïðèéíÿòëèâî¿ êîíòðîëüíî¿ ãðóïè. 

Ðîçìíîæåííÿ ³íîêóëÿòó ïåðåäáà÷àº òàê³ âè-
ìîãè: ñîðò äëÿ ðîçìíîæåííÿ ïîâèíåí áóòè ³ç 
ñïðèéíÿòëèâî¿ êîíòðîëüíî¿ ãðóïè. Ðîñëèíè ï³ä 
÷àñ ³íîêóëÿö³¿ ïîâèíí³ ìàòè 2–3 ëèñòêè. Ñåðåä-
îâèùå äëÿ ³íîêóëÿö³¿ ñêëàäàºòüñÿ ç 0,05 M PBS, 
0,25% (w/v) Na
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SO

3
, 0,5% C

5
H

10
NNaS

2.
3H

2
O, 4% 

êàðá³äó êðåìí³þ òà 5% àêòèâîâàíîãî âóã³ëëÿ. 
Ìåòîä ³íîêóëÿö³¿ – ìåõàí³÷íå íàòèðàííÿ; ïî-
âòîðíà ³íîêóëÿö³ÿ ÷åðåç 4 äîáè (íå îáîâ’ÿçêîâî); 
1–2 ãîä çâîëîæóþòü ï³ñëÿ ³íîêóëÿö³¿. «Óðîæàé» 
³íîêóëÿòó – ãîìîãåí³çîâàí³ ñâ³æ³ ëèñòêè çáåð³-
ãàþòü ó áóôåðíîìó ðîç÷èí³ (50% w/v); ñóõî çà-
ìîðîæåí³ ëèñòêè ìîæóòü çáåð³ãàòèñÿ äî 1 ðîêó, 
äîâãîòðèâàëå çáåð³ãàííÿ ìîæëèâå çà òåìïåðàòó-
ðè -80°C. Ïåðåâ³ðèòè «âðîæàéí³ñòü» ³íîêóëÿòó 
ìîæëèâî, ïîð³âíÿâøè ³ç ïñåâäî-³íîêóëÿö³ºþ ç 
LMV áóôåð + êàðá³ä êðåìí³þ + âóã³ëëÿ. Òåðì³í 
ïðèäàòíîñò³ / æèòòºçäàòí³ñòü ³íîêóëÿòó ñòàíî-
âèòü 2 ãîä çà òåìïåðàòóðè 4°C àáî íà ëüîäó. 
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Ñåêö³ÿ 3. ÍÎÂ²ÒÍ² ÌÅÒÎÄÈ Â ÑÅËÅÊÖ²¯ 

Ôîðìàò òåñòóâàííÿ: ê³ëüê³ñòü ðîñëèí îäíîãî 
ãåíîòèïó – ùîíàéìåíøå 20, ê³ëüê³ñòü ïîâòîðåíü 
– îäíå. Ðåêîìåíäîâàí³ ñîðòè äëÿ ïîð³âíÿííÿ: 
ñïðèéíÿòëèâ³: ‘Bijou’ (÷åðâîíèé), ‘Hilde II’ (çå-
ëåíèé), ‘Sprinter’ (çåëåíèé), ‘Sucrine’ (çåëåíèé); 
ñò³éê³: ‘Capitan’ (çåëåíèé), ‘Corsica’ (çåëåíèé), 
‘Diveria’ (÷åðâîíèé). Ñõåìà òåñòóâàííÿ âêëþ÷àº 
ê³ëüêà ïñåâäî-³íîêóëüîâàíèõ ðîñëèí ó òîìó æ 
ï³ääîí³. Îáëàäíàííÿ äëÿ òåñòóâàííÿ – êàìåðà 
³ç øòó÷íèì êë³ìàòîì. Òåìïåðàòóðà ï³ñëÿ ³íîêó-
ëÿö³¿ ïîâèííà áóòè 15-22°C. Îñâ³òëåííÿ – 12–16 
ãîä, 5000 lux. 

Ïðîöåäóðà ³íîêóëÿö³¿ ñêëàäàºòüñÿ ç ïðèãîòó-
âàííÿ ³íîêóëÿòó. Áåðóòü ïîñ³âíèé ìàòåð³àë íà 
ñâ³æèõ ëèñòêà ç ÷³òêèì ñèìïòîìàìè LMV, äî-
äàþ÷è êàðá³ä êðåìí³þ òà àêòèâîâàíå âóã³ëëÿ. 
Ï³ä ÷àñ ³íîêóëÿö³¿ ðîñëèíè ïîâèíí³ ìàòè äîáðå 
ðîçâèíåíèé 1-é ëèñòîê (1-à ³íîêóëÿö³ÿ). ×åðåç 
÷îòèðè äí³ ìîæíà ïðîâåñòè 2-ó ³íîêóëÿö³þ. Ñïî-
ñ³á ³íîêóëÿö³¿ – ðîçòèðàííÿ, çìèâàííÿ êàðá³äîì 

êðåìí³þ. Ê³íöåâå ñïîñòåðåæåííÿ çä³éñíþþòü ÷å-
ðåç 21 äîáó ï³ñëÿ ³íîêóëÿö³¿. Îö³íþþòü â³çóàëü-
íî óðàæåííÿ ðîñëèí ìîçà¿êîþ, ïîð³âíþþ÷è ³ç 
ñîðòàìè-ñòàíäàðòàìè òàêîãî æ òèïó ðîñòó. Ïðè 
öüîìó ñîðò ââàæàþòü ñò³éêèì, ÿêùî ñèìïòîì³â 
óðàæåííÿ íå âèÿâëåíî; ÷óòëèâèì, ÿêùî ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ çàòðèìêà ðîñòó, ìîëîä³ ëèñòêè âêðèò³ 
ìîçà¿êîþ, ïîì³òíà «êó÷åðÿâ³ñòü». Âàðòî çàóâà-
æèòè, ùî ñîðò ‘Sprinter’ ìåíø ñïðèéíÿòëèâèé 
ñåðåä ³íøèõ ÷óòëèâèõ äî ìîçà¿êè ñîðò³â. Éîãî 
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ âèçíà÷åííÿ íèçüêî-
ãî âïëèâó ³íîêóëÿö³¿ â ñïåö³àëüíîìó äîñë³ä³. Çà-
áàðâëåííÿ ëèñòê³â àíòîö³àíîì òàêîæ ìîæå ïðè-
õîâàòè ñèìïòîìè ìîçà¿êè, òîìó ðàííº ñïîñòåðå-
æåííÿ çà çåëåíèìè ñîðòàìè ìîæëèâå çàëåæíî 
â³ä ðåàêö³¿ ñîðò³â-ñòàíäàðò³â ó äîñë³äæåíí³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñàëàò ïîñ³âíèé, â³ðóñ ìîçà¿êè 
ñàëàòó, ìåòîäèêà, ³íîêóëÿò, ïàòîãåí, ñò³éê³ 
òà ñïðèéíÿòëèâ³ ñîðòè, ðîçòèðàííÿ, ñïîñòåðå-
æåííÿ, ³äåíòèô³êàö³ÿ.
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²íñòèòóò çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ, Óêðà¿íà, 73483, Õåðñîíñüêà îáë., ñåë. Íàääí³ïðÿíñüêå
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²ÍÍÎÂÀÖ²ÉÍ² ÒÅÕÍÎËÎÃ²¯ ÂÈÐÎÙÓÂÀÍÍß Ã²ÁÐÈÄ²Â ÊÓÊÓÐÓÄÇÈ 
ÍÀ ÇÐÎØÓÂÀÍÈÕ ÇÅÌËßÕ

Â óìîâàõ ï³âäåííîãî ðåã³îíó Óêðà¿íè ãîëîâíèì 
ôàêòîðîì ë³ì³òó âðîæàéíîñò³ º âîëîãà. Ïðîòå, 
âèêîðèñòàííÿ îïòèìàëüíèõ ðåæèì³â çðîøåííÿ, 
ó çâ’ÿçêó ç âèñîêèìè åíåðãåòè÷íèìè âèòðàòàìè, 
ñòàëî åêîíîì³÷íî íåäîñÿæíèì äëÿ áàãàòüîõ ãîñ-
ïîäàðñòâ. Ñàìå òîìó, ðîçðîáêà âîäîçáåð³àþ÷èõ 
òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè ñòàëà ïðå-
ðîãàòèâîþ äîñë³äæåíü íàóêîâèõ óñòàíîâ ï³âäåí-
íîãî ðåã³îíó. Âèâ÷åííÿ ðåàêö³¿ îêðåìèõ ãåíîòè-
ï³â êóêóðóäçè íà âîäîçàáåçïå÷åí³ñòü ïîêàçàëî, 
ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñèëüíà ãåíîòèï-ñåðåäîâèùíà 
ðåàêö³ÿ, ÿêà ìîæå ³ñòîòíî çì³íþâàòè ðàíæèðó-
âàííÿ ã³áðèä³â çà ð³âíåì âðîæàéíîñò³. Çîêðåìà, 
íàéá³ëüø âèñîêèì ïîòåíö³àëîì âðîæàéíîñò³ çà 
îïòèìàëüíîãî ðåæèìó çðîøåííÿ õàðàêòåðèçóâà-
ëèñü ã³áðèäè ç ÔÀÎ ïîíàä 400 (12,0–14,5 ò/ãà). 
Ïðîòå, âæå ïðè  âîäîçáåð³ãàþ÷îìó ðåæèì³ çðî-
øåííÿ ñïîñòåð³ãàëîñü ð³çêå çìåíøåííÿ âðîæàé-
íîñò³ ã³áðèä³â ÔÀÎ ïîíàä 500, à ïåðø³ ðàíãè çà 
âðîæàéí³ñòþ ïîñ³äàëè ñåðåäíüîðàíí³ òà ñåðåä-
íüîñòèãë³ ã³áðèäè.

Íàéá³ëüø çíà÷íà çì³íà ðàíã³â â³äáóâàºòüñÿ 
ïðè òåõíîëîã³ÿõ âèðîùóâàííÿ áåç çðîøåííÿ. 
Ó ñóõ³ çà ïîãîäíèìè óìîâàìè ðîêè ð³âåíü âðî-
æàéíîñò³ ï³çí³õ ã³áðèä³â ìîæå çíèæóâàòèñü íå 
àäåêâàòíî ãåíîòèïîâîìó ïîòåíö³àëó. Öå ïðèçâî-
äèòü äî òîãî, ùî äîá³ð âèñîêîâðîæàéíèõ ã³áðè-
ä³â ÔÀÎ ïîíàä 400 â ñóõ³ çà ïîãîäíèìè óìîâàìè 
ðîêè ìîæå áóòè íå åôåêòèâíèì, à íàéá³ëüø âðî-
æàéíîþ ïîñòàº ãðóïà ÔÀÎ 280-390, ÿêà çàâäÿ-
êè ïëàñòè÷íîñò³ òà ìåíøîìó âîäîñïîæèâàííþ 
ó òàê³ ðîêè çàáåçïå÷óº íàéá³ëüøó âðîæàéí³ñòü 
çåðíà. Ã³áðèäè ÔÀÎ 500 ³ á³ëüøå ìàþòü äîñèòü 

âèñîêèé ïîòåíö³àë âðîæàéíîñò³, ïðîòå, ñèëüíà 
íåãàòèâíà ðåàêö³ÿ öèõ ãåíîòèï³â íà ôëóêòóàö³¿ 
ñåðåäîâèùà ïðèçâîäèòü äî ïàä³ííÿ âðîæàéíîñ-
ò³ íèæ÷å ð³âíÿ á³ëüø ðàíí³õ ã³áðèä³â ³ ñòàâèòü 
¿õ ïîçà ìåæ³ ãðóïè  ã³áðèä³â, ïðèäàòíèõ äëÿ 
åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ â óìîâàõ çðîøåííÿ 
Ï³âäåííîãî Ñòåïó íà äàíîìó åòàï³ ðîçâèòêó ñ³ëü-
ñüêîãî ãîñïîäàðñòâà.

Âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâèìè ôî-
íàìè äëÿ äîáîðó ãåíîòèï³â êóêóðóäçè ïåâíèõ 
ãðóï ñòèãëîñò³ òà ïðîãíîçîâàíîþ ðåàêö³ºþ íà 
òåõíîëîã³÷íå çàáåçïå÷åííÿ º óìîâè îïòèìàëüíî-
ãî ðåæèìó çðîøåííÿ (ÐÏÂÃ 80% çà âñ³ìà ôà-
çàìè ðîçâèòêó) ó ðîêè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ 
ñåðåäí³ìè (òèïîâèìè) ïîêàçíèêàìè ê³ëüêîñò³ 
îïàä³â òà òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ 
òà âîäîçáåð³ãàþ÷èì ðåæèìîì çðîøåííÿ (ÐÏÂÃ 
60-80-60).

Ã³áðèäè êóêóðóäçè ñåðåäíüîï³çíüî¿ (ÔÀÎ 400–
490) òà ï³çíüî¿ (ÔÀÎ 500–600) ãðóïè ñòèãëîñò³ 
ìàþòü íàéâèùèé ïîòåíö³àë ïðîäóêòèâíîñò³. 
Ïðîòå, öÿ ãðóïà ñòèãëîñò³ äî îñòàííüîãî ÷àñó íå 
çàâæäè â³äïîâ³äàëà âèìîãàì ñó÷àñíèõ òåõíîëî-
ã³é âèðîùóâàííÿ, ùî ïîâ’ÿçàíèõ ç³ çáèðàííÿì 
çåðíà êîìáàéíàìè ç ïðÿìèì îáìîëîòîì òà íåîá-
õ³äíîþ äëÿ öüîãî çáèðàëüíîþ âîëîã³ñòþ çåðíà 
íà ð³âí³ 13-16%. Áóëè ðîçðîáëåí³ ìîäåë³ òàêèõ 
âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ã³áðèä³â òà ñòâîðåí³ ñàìî-
çàïèëåí³ áàòüê³âñüê³ ë³í³¿, ùî â³äïîâ³äàþòü âè-
ìîãàì ùîäî òåõíîëîã³÷íîñò³ âèðîùóâàííÿ çåðíà 
êóêóðóäçè â óìîâàõ çðîøåííÿ. Ñó÷àñí³ ã³áðèäè 
êóêóðóäçè ³íòåíñèâíîãî òèïó íåîáõ³äíî íàäàâà-
òè âèðîáíèöòâó ç ïåâíèìè ïàðàìåòðàìè òåõíî-
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Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

ëîã³÷íèõ âèìîã. Ï³äòâåðäæóþòü öå ïðîâåäåí³ äî-
ñë³äæåííÿ íà ð³çíèõ çðîøóâàíèõ ìàñèâàõ, ïðè 
ð³çíèõ ñïîñîáàõ ïîëèâó òà ðåæèìó çðîøåííÿ, 
ùî äàëè ìîæëèâ³ñòü ðåêîìåíäóâàòè àäàïòîâàí³ 
ã³áðèäè äî êîíêðåòíèõ àãðîåêîëîã³÷íèõ òà òåõ-
íîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé. Âèçíà÷åíî àäàïòèâíó 
çäàòí³ñòü ñåðåäîâèùà, ùî äîçâîëÿº ðîçêðèòè 

ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³ íîâèõ ã³áðèä³â êóêóðó-
äçè. Äëÿ ðîçêðèòòÿ ïîòåíö³éíî¿ óðîæàéíîñò³ 
³íòåíñèâíèõ ã³áðèä³â êóêóðóäçè ðåêîìåíäîâàíî 
âèêîðèñòîâóâàòè êðàïëèííå çðîøåííÿ ç ð³âíåì 
ïåðåäïîëèâíî¿ âîëîãîñò³ ´ðóíòó 85%. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êóêóðóäçà, ã³áðèäè, çðîøåííÿ, 
óðîæàéí³ñòü, òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ. 
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ÓÌÎÂÀÕ ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÃÎ Ë²ÑÎÑÒÅÏÓ ÓÊÐÀ¯ÍÈ
Ñåðåä àãðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â, ñïðÿìîâàíèõ íà 

ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ òà ÿêîñò³ òþòþíîâî¿ 
ñèðîâèíè, âàæëèâå ì³ñöå ïîñ³äàº âèá³ð ñîðòó òà 
âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíèõ ñòðîê³â ñàä³ííÿ ³ ïëîù 
æèâëåííÿ ðîñëèí.

Íàóêîâî-äîñë³äíèìè óñòàíîâàìè Óêðà¿íè, âè-
â÷åíî îïòèìàëüí³ ñòðîêè ñàä³ííÿ ³ ïëîù³ æèâ-
ëåííÿ ðîñëèí ð³çíèõ ñîðòîòèï³â òþòþíó â îñíî-
âíèõ ðåã³îíàõ òþòþííèöòâà (Êðèì, Çàêàðïàòòÿ, 
Ïðèäí³ñòðîâ’ÿ). Â àãðîêë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Öåí-
òðàëüíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè öÿ êóëüòóðà áóäå 
âèðîùóâàòèñÿ âïåðøå. Òàêèì ÷èíîì, ïðîáëåìà 
äîñë³äæåíü âïëèâó ñòðîê³â ñàä³ííÿ òà ïëîù 
æèâëåííÿ ðîñëèí òþòþíó ð³çíèõ ñîðòîòèï³â íà 
âðîæàéí³ñòü òà ÿê³ñòü ñèðîâèíè, â äàíèõ óìîâàõ 
º íàóêîâî-îá´ðóíòîâàíîþ òà àêòóàëüíîþ.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ âïðîäîâæ 2017–
2018 ðð. â àãðîêë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Öåíòðàëü-
íîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè íà Äîñë³äí³é ñòàíö³¿ 
òþòþííèöòâà ÍÍÖ «²Ç ÍÀÀÍ» (×åðêàñüêà îáë., 
ì. Óìàíü). 

Âèõ³äíèì ìàòåð³àëîì ñëóãóâàëè ñ³ì ñîðòîç-
ðàçê³â òþòþíó ð³çíîãî åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íîãî ïî-
õîäæåííÿ (‘Òåðíîï³ëüñüêèé 7’, ‘Òåðíîï³ëüñüêèé 
14’, ‘Òåìï 321’, ‘Áåðëåé 38’, ‘Áåðëåé 46’, ‘Áåðëåé 
9’ òà ‘Â³ðäæèí³ÿ’).

Ïîëüîâ³ äîñë³äè çàêëàäåíî íà ÷îðíîçåì³ îï³ä-
çîëåíîìó, âàæêî ñóãëèíêîâîìó ç âì³ñòîì ãóìóñó 
â îðíîìó øàð³ 3,2–3,3 %. Âèñàäæóâàëè ðîçñàäó 
òþòþíó ó â³äêðèòèé ´ðóíò â äâà ñòðîêè (²² òà ²²² 
äåêàäè òðàâíÿ) çà ð³çíèõ ïëîù æèâëåííÿ ðîñëèí 
(0,14 ì2, 0,21 ì2, 0,28 ì2). Âèêîðèñòîâóâàëè ñõåìè 
ñàä³ííÿ ðîñëèí – 70õ20 ñì, 70õ30 ñì ³ 70õ40 ñì. 

Çà ïîãîäíèìè óìîâàìè 2017 ð³ê áóâ òåïëèì 
òà ïîñóøëèâèì. Ó òðàâí³ ñåðåäíüîäîáîâà òåìïå-
ðàòóðà ïîâ³òðÿ ñòàíîâèëà 15°Ñ, à â ë³òí³é ì³ñÿö³ 
– 20–22°Ñ. Ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â ç 
òðàâíÿ äî ñåðïíÿ ñòàíîâèëà 46,4, 41,0 òà 59,2 ìì 
â³äïîâ³äíî, ùî íà 8,6–46,0 ìì íèæ÷å â³ä ñåðåä-
í³õ áàãàòîð³÷íèõ ïîêàçíèê³â. 

Ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè 2018 ðîêó ñïðèÿëè 
îïòèìàëüíîìó ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí òþòþíó, 
ÿê â ðîçñàäíèé òàê ³ â ïîëüîâèé ïåð³îäè. Òåìïå-
ðàòóðà ïîâ³òðÿ ó òðàâí³ ì³ñÿö³ ñòàíîâèëà 18°Ñ, à 

â ë³òí³ ì³ñÿö³ – 20–22°Ñ. Îïàäè âèïàäàëè íåð³â-
íîì³ðíî, àëå â äîñòàòí³é ê³ëüêîñò³ äëÿ íîðìàëü-
íîãî ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí. Ó ÷åðâí³ òà ëèïí³ 
ì³ñÿöÿõ âîíè áóëè â ìåæàõ áàãàòîð³÷íèõ ïîêàç-
íèê³â (82,4 òà 92,9 ìì), à â ñåðïí³ ñïîñòåð³ãàâñÿ 
çíà÷íèé ¿õ äåô³öèò (2,6 ìì).

Çà ðåçóëüòàòàìè ôåíîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü 
òà á³îìåòðè÷íèõ âèì³ð³â, âñòàíîâëåíî ïðÿìó çà-
ëåæí³ñòü âïëèâó ñòðîê³â ñàä³ííÿ ðîçñàäè íà á³î-
ìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè ðîñëèí òà âðîæàéí³ñòü òþ-
òþíîâî¿ ñèðîâèíè. 

Âèñîòà ñîðòîçðàçê³â òþòþíó çàëåæàëà â³ä ãå-
íîòèïó òà ïëîù³ æèâëåííÿ ðîñëèí. Òàê, çà ñõåìè 
70õ20 ñì, íàéâèùîþ âèñîòîþ ðîñëèí õàðàêòåðè-
çóâàâñÿ ñîðò ‘Òåðíîï³ëüñüêèé 7’, ïîêàçíèê ÿêîãî 
ñòàíîâèâ 246 ñì; çà ñõåìè 70õ30 ñì – ‘Òåðíîï³ëü-
ñüêèé 7’, ‘Òåðíîï³ëüñüêèé 14’ òà ‘Â³ðäæèí³ÿ’ ç ïî-
êàçíèêàìè 238–243 ñì; çà ñõåìè 70õ40 ñì – ‘Òåð-
íîï³ëüñüêèé 7’ ç ïîêàçíèêîì 251 ñì â³äïîâ³äíî.

Ãóñòîòà íàñàäæåíü ðîñëèí â ïîë³ ³ñòîòíî âïëè-
âàëà íà ê³ëüê³ñòü ëèñòê³â, øâèäê³ñòü ¿õ äîçð³-
âàííÿ òà ÿê³ñòü îäåðæàíî¿ òþòþíîâî¿ ñèðîâèíè. 
Ç³ çá³ëüøåííÿì ïëîù³ æèâëåííÿ ðîñëèí, çðîñ-
òàëè ðîçì³ð ëèñòê³â òà ¿õ ê³ëüê³ñòü. Ó ðîçð³ç³ 
ãåíîòèïó, íàéá³ëüøèì ðîçì³ðîì ëèñòê³â çà òðüî-
ìà ñõåìàìè ñàä³ííÿ, õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ñîðòè 
‘Òåðíîï³ëüñüêèé 14’, ‘Áåðëåé 9’ òà ‘Â³ðäæèí³ÿ’.

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ñâ³ä÷èòü, ùî çà 
äðóãîãî ñòðîêó ñàä³ííÿ, íàéâèùèìè ïîêàçíèêà-
ìè âèñîòè ðîñëèí çà ñõåìè 70õ30 ñì, àíàëîã³÷-
íî, õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ñîðòè ‘Òåðíîï³ëüñüêèé 7’ 
òà ‘Òåðíîï³ëüñüêèé 14’. Íàéíèæ÷èé ïðîÿâ äàíî¿ 
îçíàêè, íåçàëåæíî â³ä ïëîù³ æèâëåííÿ, ñïîñòå-
ð³ãàâñÿ ó ñîðòó ‘Áåðëåé 38’. Íàéá³ëüøîþ âèñî-
òîþ ðîñëèí òþòþíó õàðàêòåðèçóâàëèñÿ âñ³ ñîð-
òîçðàçêè çà ñõåì ñàä³ííÿ 70õ30 ñì ³ 70õ40 ñì. 
Ê³ëüê³ñòü ëèñòê³â ó ïðåäñòàâëåíèõ ñîðò³â òþòþ-
íó áóëà â ìåæàõ 17–28 øò. 

Ñòðîêè ñàä³ííÿ ó äàíîìó äîñë³äæåíí³ íå ìàëè 
âàãîìîãî âïëèâó íà çì³íó âåëè÷èíè ëèñòê³â. Ñîð-
òè ‘Òåðíîï³ëüñüêèé 7’ òà ‘Â³ðäæèí³ÿ’ ïîçèòèâíî 
ðåàãóâàëè íà çá³ëüøåííÿ ïëîù³ æèâëåííÿ ðîñ-
ëèí (ñõåìà ñàä³ííÿ 70õ40 ñì) ç ðîçì³ðîì ëèñòîâî¿ 
ïëàñòèíêè 56õ33 ñì òà 59õ38 ñì. Ó ñîðò³â ‘Áåð-
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ëåé 38’, ‘Áåðëåé 46’ òà ‘Áåðëåé 9’, ó äðóãèé ñòðîê 
ñàä³ííÿ, ç³ çá³ëüøåííÿì ïëîù³ æèâëåííÿ ðîñëèí 
çìåíøóâàâñÿ ðîçì³ð ëèñòê³â. Äëÿ ñîðò³â ‘Òåðíî-
ï³ëüñüêèé 14’ òà ‘Òåìï 321’ êðàùîþ ñõåìîþ ñàä³í-
íÿ ó äðóãèé ñòðîê áóëà 70õ30 ñì, ðîçì³ð ëèñòê³â 
ÿêèõ ñòàíîâèâ 56õ36 ñì òà 54õ37 ñì â³äïîâ³äíî.

Âðîæàéí³ñòü òþòþíîâî¿ ñèðîâèíè çàëåæàëà ÿê 
â³ä ñòðîê³â ñàä³ííÿ, òàê ³ ïëîù æèâëåííÿ ðîñëèí. 
Çà ïåðøîãî ñòðîêó ñàä³ííÿ ðîçñàäè òþòþíó, âðî-
æàéí³ñòü ñèðîâèíè áóëà â ìåæàõ 4,06–5,76 ò/ãà, 
òîä³ ÿê çà äðóãîãî âîíà çíèæóâàëàñÿ íà 0,75 ò/ãà. 

Çà ñõåìîþ ñàä³ííÿ 70õ20 ñì íàéâèùîþ âðî-
æàéí³ñòþ òþòþíîâî¿ ñèðîâèíè õàðàêòåðèçó-
âàëèñÿ ñîðòè – ‘Òåìï 321’, ‘Òåðíîï³ëüñüêèé 7’, 
‘Òåðíîï³ëüñüêèé 14’, ‘Áåðëåé 46’, ‘Áåðëåé 9’ òà 
‘Â³ðäæèí³ÿ’; çà ñõåìè 70õ30 ñì – ‘Òåðíîï³ëü-

ñüêèé 7’, ‘Òåìï 321’ ³ ‘Áåðëåé 46’; çà ñõåìè 70õ40 
ñì – ‘Â³ðäæèí³ÿ’ ³ ‘Òåðíîï³ëüñüêèé 7’.

Îòæå, çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ äîñë³-
äæåíü, âñòàíîâëåíî, ñóòòºâèé âïëèâ ñòðîê³â 
ñàä³ííÿ òà ïëîù æèâëåííÿ ðîñëèí íà ¿õ á³î-
ìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè òà âðîæàéí³ñòü òþòþíîâî¿ 
ñèðîâèíè â àãðîêë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Öåíòðàëü-
íîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñòàëà 
òåíäåíö³ÿ çìåíøåííÿ ðîçì³ð³â òà ê³ëüêîñò³ ëèñò-
ê³â â³ä çìåíøåííÿ ïëîù³ æèâëåííÿ ðîñëèí òà 
ï³çí³õ ñòðîê³â ñàä³ííÿ. Óðîæàéí³ñòü òþòþíîâî¿ 
ñèðîâèíè çìåíøóâàëàñÿ, ç³ çá³ëüøåííÿ ïëîù³ 
æèâëåííÿ ðîñëèí. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òþòþí, ñîðòîçðàçîê, ïðîäóê-
òèâí³ñòü ðîñëèí, òþòþíîâà ñèðîâèíà, ñòðîêè 
ñàä³ííÿ ðîñëèí, ïëîù³ æèâëåííÿ ðîñëèí.
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ÇÀ ÓÌÎÂ Ï²ÂÄÅÍÍÎÃÎ ÑÒÅÏÓ ÓÊÐÀ¯ÍÈ
Îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ çàäà÷ äëÿ ñ³ëüñüêîãî 

ãîñïîäàðñòâà º çá³ëüøåííÿ îáñÿã³â âèðîáíèöòâà 
ðîñëèííîãî á³ëêà, îñíîâíèì äæåðåëîì ÿêîãî ñëó-
æàòü çåðíîáîáîâ³ êóëüòóðè. Âàæëèâå ì³ñöå ó âè-
ð³øåíí³ öüîãî ïðîäîâîëü÷îãî ïèòàííÿ ïîñ³äàº ñîÿ, 
îñê³ëüêè âîíà º ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîþ êóëüòóðîþ 
ç âèñîêèì ð³âíåì âì³ñòó á³ëêà. Âåëèêèé ³íòåðåñ 
ïðåäñòàâëÿº çäàòí³ñòü ñîðò³â ñî¿ çá³ëüøóâàòè ñâîþ 
âðîæàéí³ñòü çàëåæíî â³ä ñïðèÿòëèâî¿ ä³¿ ôàêòîð³â 
çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, íàïðèêëàä, ïðè âèðîùó-
âàíí³ íà çðîøåíí³. Òàêîæ ñó÷àñí³ ñîðòè ïîâèíí³ 
áóòè íå ò³ëüêè âèñîêîâðîæàéíèìè, ùî äàþòü ïðî-
äóêö³þ âèñîêî¿ ÿêîñò³, àëå ³ ñò³éêèìè äî íåñïðè-
ÿòëèâèõ  êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â.

Ìåòà íàøèõ äîñë³äæåíü ïîëÿãàëà â âèçíà÷åíí³ 
åêîëîã³÷íî¿ ñòàá³ëüíîñò³ òà ïëàñòè÷íîñò³ ñîðò³â 
ñî¿, à òàêîæ ó âñòàíîâëåíí³ ïîêàçíèê³â ñòàá³ëü-
íîñò³ òà ì³íëèâîñò³ âì³ñòó á³ëêà â öèõ ñîðòàõ â 
çàëåæíîñò³ â³ä êë³ìàòè÷íèõ óìîâ äîâê³ëëÿ. Äëÿ 
âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ñòàá³ëüíîñò³ òà ïëàñòè÷-
íîñò³ ìè âèêîðèñòàëè øèðîêîâæèâàíèé ìåòîä, 
çàïðîïîíîâàíèé Åáåðãàðäîì ³ Ðàññåëîì. Äîñë³-
äè ïðîâîäèëè íà ïîëÿõ Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íîãî 
³íñòèòóòó. Â ÿêîñò³ ìàòåð³àëó äëÿ äîñë³äæåííÿ 
áóëî âèêîðèñòàíî 20 ñîðò³â ñî¿. Ñîðòè âèðîùó-
âàëèñÿ â ðîçñàäíèêó åêîëîã³÷íîãî ñîðòîâèïðî-
áóâàííÿ ó 5-êðàòí³é ïîâòîðíîñò³ 4-ðÿäêîâèìè 
ä³ëÿíêàìè äîâæèíîþ 10 ì ç ì³æðÿääÿì 45 ñì.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè, äàëè çìîãó  âèçíà÷èòè 
íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâ³ óìîâè âèðîùóâàííÿ äëÿ 
êîæíîãî ñîðòó, à òàêîæ  âèÿâèòè äæåðåëà ñòà-
á³ëüíîñò³ çà ïîêàçíèêîì âðîæàéíîñò³ òà çà âì³ñ-
òîì á³ëêà â íàñ³íí³ ñî¿. Áóëî âèçíà÷åíî, ùî ñîðòè 

‘Àìåòèñò’, ‘Ìåäåÿ’, ‘Óñòÿ’, ‘Ôàðâàòåð’, ‘Âàëþòà’, 
‘Ñÿéâî’ (b

i
=0,61-0,79; Ϭ²

d
=0,58-6,11) íå äàäóòü 

çíà÷íîãî ïðèðîñòó ïðîäóêòèâíîñò³ ïðè âèñîêî-
ìó ð³âí³ àãðîôîíó. ¯õ ðåêîìåíäîâàíî âèðîùóâà-
òè íà åêñòåíñèâíîìó ôîí³. Äåùî êðàù³ â öüîìó 
â³äíîøåíí³ áóäóòü  ñîðòè ‘Àãàò’, ‘Âîðñêëà’, ‘Äàí-
êî’, ‘Ä³îíà’, ‘Çîëîòèñòà’, ‘Ðîìàíòèêà’, ‘Ôåí³êñ’, 
‘Þâ³ëåéíà’ (b

i
=0,80-1,04; Ϭ²

d
=0,47-5,52). Äëÿ 

³íòåíñèâíîãî çåìëåðîáñòâà á³ëüø ïðèäàòí³ òàê³ 
ñîðòè ÿê ‘Àëüòà¿ð’, ‘Âàñèëüê³âñüêà’, ‘Çíàõ³äêà’, 
‘²çóìðóäíà’, ‘Ìåëüïîìåíà’, ‘ßòðàíü’ (b

i
=1,10-1,54; 

Ϭ²
d
=0,70-2,80). Íàéêðàù³ ïîêàçíèêè ñòàá³ëü-

íîñò³ âðîæàþ áóëè ó ñîðòó ‘Àãàò’, ‘²çóìðóäíà’, 
‘Ôàðâàòåð’. Äóæå âèñîêó ì³íëèâ³ñòü âì³ñòó á³ë-
êà â çàëåæíîñò³ â³ä óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåä-
îâèùà ïðîäåìîíñòðóâàëè ñîðòè ‘Âàëþòà’, ‘Âîð-
ñêëà’, ‘Äàíêî’, ‘Çîëîòèñòà’, ‘Ìåäåÿ’, ‘Ðîìàíòèêà’, 
‘Ñÿéâî’, ‘ßòðàíü’. Ñèëüíî çì³íþâàâñÿ ïîêàçíèê 
âì³ñòó á³ëêà ó ñîðò³â ‘Àãàò’, ‘Àëüòà¿ð’, ‘Àìåòèñò’, 
‘Âàñèëüê³âñüêà’, ‘Çíàõ³äêà’, ‘²çóìðóäíà’, ‘Óñòÿ’, 
‘Ôàðâàòåð’, ‘Ôåí³êñ’, ‘Þâ³ëåéíà’. Íàéá³ëüø ñòà-
á³ëüíèìè çà âì³ñòîì á³ëêà âèÿâèëèñÿ ñîðòè ‘Ä³-
îíà’ (b

i
=0,43; Ϭ²

d
=3,48)  ³ ‘Ìåëüïîìåíà’ (b

i
=0,30; 

Ϭ²
d
=2,48). Ïðîâåäåíèé êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç, à 

ñàìå ìíîæèíí³ êîåô³ö³ºíòè äåòåðì³íàö³¿ R², ÿê³ 
ìàëè çíà÷åííÿ â³ä 6% äî 59%  ÿâíî ïîêàçóþòü, 
ùî íà ð³âåíü âì³ñòó á³ëêà â íàñ³íí³ ñî¿ ìàº âåëè-
êèé âïëèâ íå ò³ëüêè ñóìà àêòèâíèõ òåìïåðàòóð 
òà ñóìà îïàä³â çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä, àëå ³ ãå-
íîòèï ðîñëèíè. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñîÿ, âì³ñò á³ëêà, óðîæàéí³ñòü, 
åêîëîã³÷íà ïëàñòè÷í³ñòü, åêîëîã³÷íà ñòàá³ëü-
í³ñòü, ³íäåêñ ñåðåäîâèùà, êîåô³ö³ºíò ðåãðåñ³¿.
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ÂÏËÈÂ ÍÈÇÜÊÈÕ ÏÎÇÈÒÈÂÍÈÕ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐ ÍÀ ²ÍÒÅÍÑÈÂÍ²ÑÒÜ 
ÂÎÄÎÏÎÃËÈÍÀÍÍß ÍÓÒÓ ÇÂÈ×ÀÉÍÎÃÎ (CICER ARIETINUM L.)

Ï³äâèùåííÿ õîëîäîñò³éêîñò³ íóòó çâè÷àéíîãî 
º ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìîì ñåëåêö³¿ ö³º¿ êóëüòó-
ðè, îñîáëèâî â ðàéîíàõ âèðîùóâàííÿ, äå ë³ì³òó-
þ÷èì ôàêòîðîì º íåäîñòàòíº âîëîãîçàáåçïå÷åí-
íÿ. Ðàíí³ òà íàäðàíí³ ïîñ³âè íóòó ìàþòü âåëèêó 
ïåðåâàãó íàä ïîñ³âàìè â á³ëüø ï³çí³ ñòðîêè, òàê 
ÿê º ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ çèìîâèõ çàïàñ³â 
âîëîãè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïðîðîñòàííÿ. Àëå ïðè 
ðàííüîìó ïîñ³â³ º äåê³ëüêà ôàêòîð³â, ÿê³ çìåí-
øóþòü éîãî åôåêòèâí³ñòü, à ñàìå çìåíøåííÿ 
ñõîæîñò³, äðóæíîñò³ ñõîä³â, òà çìåíøåííÿ ðå-
çèñòåíòíîñò³ ðîñëèí äî ïàòîãåí³â ïðè íèçüêèõ 
ïîçèòèâíèõ òåìïåðàòóðàõ. Îäíèì ç àñïåêò³â, ùî 
çàáåçïå÷óº äðóæí³ñòü òà ñòàá³ëüí³ñòü ñõîä³â º âî-
äîïîãëèíàííÿ. ×èì ³íòåíñèâí³øå ïðîõîäèòü öåé 
ïðîöåñ, òèì øâèäøå àêòèâ³çóºòüñÿ ïðîðîñòàííÿ 
³ ïîÿâà ñõîä³â.  

Ç ìåòîþ ïîøóêó á³ëüø õîëîäîñò³éêèõ ôîðì 
íóòó ó â³ää³ë³ ñåëåêö³¿ áîáîâèõ êóëüòóð ñï³ëüíî 
ç â³ää³ëîì ñò³éêîñò³ ðîñëèí äî àá³îòè÷íèõ ôàê-
òîð³â áóâ ïðîâåäåíèé ëàáîðàòîðíèé äîñë³ä ïî 
âèçíà÷åííþ âîäîïîãëèíàííÿ íóòó çâè÷àéíîãî çà 
ì³í³ìàëüíèõ ïîçèòèâíèõ òåìïåðàòóð. Áóëî äî-
ñë³äæåíî 22 ñîðòîçðàçêè â³ò÷èçíÿíî¿ òà çàêîð-
äîííî¿ ñåëåêö³¿ çà îçíàêîþ âîäîïîãëèíàííÿ ïðè 
íèçüêèõ ïîçèòèâíèõ òåìïåðàòóðàõ (+4 îÑ). ²í-
òåíñèâí³ñòü çàñâîºííÿ âîëîãè êîíòðîëüíèõ çðàç-
ê³â äîñë³äæóâàëè ïðè +25î Ñ. Äîñë³ä ïðîâîäèëè 
ó 5 ïîâòîðåííÿõ.

Ñåðåä ïðîàíàë³çîâàíèõ ñîðòîçðàçê³â â³äñî-
òîê âîäîïîãëèíàííÿ êîëèâàâñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä 
òåìïåðàòóðè 9,73% - 39,44% (+4 îÑ) òà 20,40% 

- 51,72% (+25îÑ). Ñë³ä âèä³ëèòè ñîðòîçðàçêè ‘ÊÑ² 
6/18’, ‘ÊÑ² 7/18’, ‘Îäèñåé’, ÿê³ ìàëè îäí³ ç íàé-
á³ëüøèõ çíà÷åíü öüîãî ïîêàçíèêà ïðè òåìïåðàòó-
ð³ +4îÑ, à ñàìå 39,44%, 38,63%, 38,61%. Íàéìåí-
ø³ çíà÷åííÿ îòðèìàëè ‘Àëåêñàíäðèò’ - 9,73%,’Ïå-
ãàñ’ - 17,05%, ‘ÊÑ² 5/18’ - 22,07%. Òàêîæ õîò³ëîñÿ 
á âèä³ëèòè ð³çíèöþ ì³æ â³äñîòêîì âîëîãè äîñë³-
äó äî êîíòðîëþ. Â îñíîâíîìó äàí³ êîëèâàëèñÿ â 
ìåæàõ 61,59% - 84,99%. Àëå ñë³ä âêàçàòè, ùî 
º äåê³ëüêà âàð³àíò³â ÿê³ ìàþòü ìåíøó ð³çíèöþ  
í³æ ó âèùå çàçíà÷åíèõ ìåæàõ: ‘Àëåêñàíäðèò’ - 
47,68%, ‘Ïåãàñ’ - 53,96%, ‘ßðèíà’ - 55,35%.

Âèõîäÿ÷è ç îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â, ìîæíà 
çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ñîðòîçðàçêè íóòó, ÿê³ âè-
ä³ëèëèñÿ çà ³íòåíñèâí³ñòþ âîäîïîãëèíàííÿ ïðè 
+4 îÑ, à ñàìå ‘ÊÑ² 6/18’, ‘ÊÑ² 7/18’ òà ‘Îäèñåé’ 
º âàæëèâèìè äæåðåëàìè äëÿ ñåëåêö³¿ íà õîëî-
äîñò³éê³ñòü. Àëå ïðèâåðòàþòü óâàãó ò³ ñîðòîç-
ðàçêè, ó ÿêèõ ð³çíèöÿ çàñâîºíî¿ âîëîãè äîñë³äó 
â³äíîñíî êîíòðîëþ º íåâåëèêîþ (‘Àëåêñàíäðèò’, 
‘Ïåãàñ’, ‘ßðèíà’ ). Ö³ ñîðòîçðàçêè º á³ëüø ñòà-
á³ëüíèìè ó çàñâîºíí³ âîëîãè ïðè çàçíà÷åíèõ 
òåìïåðàòóðíèõ ðåæèìàõ. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, ¿õ 
ñõîäè áóäóòü á³ëüø äðóæíèìè òà âèð³âíÿíèìè 
â ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè ñîðòîçðàçêàìè. À òàêîæ 
¿õ ìîæëèâî ðîçãëÿäàòè ÿê äæåðåëà äàíî¿ îçíàêè 
ï³ñëÿ á³ëüø äåòàëüíèõ äîñë³äæåíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íóò, âîäîïîãëèíàííÿ, ñîðòîç-
ðàçêè, íèçüê³ ïîçèòèâí³ òåìïåðàòóðè, õîëîäîñ-
ò³éê³ñòü, äæåðåëî, ñåëåêö³ÿ.
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ÀÍÀËÎÃ²Â ÑÎÐÒ²Â ‘ÀÍÒÎÍ²ÂÊÀ’ ÒÀ ‘ÊÓßËÜÍÈÊ’
Íà àäàïòèâí³ îñîáëèâîñò³ ïøåíèö³ ³ ðåàë³çàö³þ 

óðîæàþ çåðíà â ïåâíèõ óìîâàõ ñïåöèô³÷íó ä³þ 
îêàçóº ìîðôîñòðóêòóðà ðîñëèíè. Ó ïøåíèö³ âèÿâ-
ëåíà ñóòòºâå ñïîëó÷åííÿ ¿¿ îçíàê ç âîëîãîçàáåçïå-
÷åí³ñòþ â ïåð³îä âåãåòàö³¿. Â ïîñóøëèâèõ óìîâàõ 
á³ëüø ïîøèðåí³ îñòèñò³ ñîðòè, à òàêîæ â³äì³÷åíå 
çíà÷íå çðîñòàííÿ ÷àñòêè á³ëîêîëîñèõ ³ îïóøåíèõ 

ãåíîòèï³â. Îïóøåííÿ º îäí³ºþ ç êñåðîìîðôíèõ 
îçíàê, õàðàêòåðíèõ äëÿ ðîñëèí ïîñóøëèâèõ ðåã³-
îí³â. Ðàçîì ç òèì äî âèðîùóâàííÿ íà ï³âäí³ Óêðà-
¿íè, ³ â Îäåñüê³é îáëàñò³ çîêðåìà, áóâ ðåêîìåíäî-
âàíèé ëèøå â 1940 ð. ñîðò ‘Ãîñò³àíóì 237’, äëÿ 
ÿêîãî õàðàêòåðíà íàÿâí³ñòü îïóøåíîãî êîëîñó. Âñ³ 
ñó÷àñí³ ñîðòè íå ìàþòü îïóøåííÿ êîëîñó.
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Ñåêö³ÿ 3. ÍÎÂ²ÒÍ² ÌÅÒÎÄÈ Â ÑÅËÅÊÖ²¯ 

Äëÿ ñòâîðåííÿ ë³í³é àíàëîã³â ç îïóøåíèì êî-
ëîñîì íà îñíîâ³ ñó÷àñíèõ ñîðò³â ‘Àíòîí³âêà’ òà 
‘Êóÿëüíèê’ âèêîðèñòîâóâàëè ÷îòèðè ð³çí³ ðå-
êîìá³íàíòíî-³íáðåäí³ ë³í³¿-íîñ³¿ ãåíó Hg êîìá³-
íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ ‘Îðåíáóðçüêà 48’ // ‘Cappelle 
Desprez’ / ‘2B Chinese Spring’, äâ³ ç ÿêèõ º ìî-
ðîçîñò³éêèìè (ë³í³¿ ¹152 òà ¹161), à äâ³ - âðî-
æàéíèìè (ë³í³¿ ¹36 òà ¹148). Íà ïåðøîìó åòàï³ 
îïóøåí³ áåçîñò³ ë³í³¿ ñõðåùóâàëè ç ðåêóðåíòíè-
ìè ñîðòàìè (íå îïóøåí³, îñòèñò³). Îïóøåí³ áåç-
îñò³ ðîñëèíè F

2
 òà ÂÑ

1 
áåêðîñóâàëè ðåêóðåíòíè-

ìè ñîðòàìè. 
Íàÿâí³ñòü äâîõ ìàðêåðíèõ îçíàê ïðè âèïàä-

êîâ³é ðåêîìá³íàö³¿ äîçâîëèëî îòðèìàòè 4 ãðóïè 
ãåíîòèï³â ç ð³çíèì ïîºäíàííÿì àëåë³â îïóøåí-
íÿ òà íàÿâíîñò³/â³äñóòíîñò³ îñòþê³â â ñï³ââ³äíî-
øåíí³ 1:1:1:1. Ó ñüîì³ êîìá³íàö³ÿõ ñõðåùóâàííÿ 
ôàêòè÷íî îäåðæàíå ðîçùåïëåííÿ â ïîêîë³íí³ 
ÂÑ

2
²
1 
â³äïîâ³äàëî òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíîìó (êðè-

òåð³é c2 äîð³âíþâàâ â³ä 1,00 äî 5,84, ùî ìåíøå 
c2

0,05
=7,81 ïðè Ð≤0,05 äëÿ df=3). Ëèøå â êîìá³íà-

ö³¿ ñõðåùóâàííÿ Ë-152× Êóÿëüíèê, çà ðàõóíîê 
çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè ðîñëèí ç íåîïóøåíèì îñòèñ-
òèì êîëîñîì, êðèòåð³é c2 çðîñòàâ äî 9,23. 

Äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â 
äîçâîë³â âèÿâèòè ³ñòîòíèé âïëèâ ìàðêåðíèõ 
îçíàê «îïóøåííÿ», «îñòèñòîñò³» òà ¿õ âçàºìî-
ä³¿ íà äåÿê³ ãîñïîäàðñüêî-ö³íí³ îçíàêè îêðåìî¿ 
ðîñëèíè. Òàê, â³äñóòí³ñòü îïóøåííÿ êîëîñêîâî¿ 
ëóñêè ñïðèÿëà çðîñòàííþ ê³ëüêîñò³ êîëîñê³â ãî-
ëîâíîãî êîëîñó (ÊÊÃÊ) íà 1,6 øò. ó êîìá³íàö³¿ 
ñõðåùóâàííÿ Ë-148 õ Êóÿëüíèê, ê³ëüê³ñòü (ÊÇÐ) 
³ ìàñà çåðíà ðîñëèíè (ÌÇÐ) íà 105,4 øò. ³ 3,89 
ã â³äïîâ³äíî ó êîìá³íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ Ë-161 õ 

Êóÿëüíèê. Â³äì³ííîñò³ çà íàÿâí³ñòþ / â³äñóòí³ñ-
òþ îïóøåííÿ íå âïëèâàëè íà æîäíó ç âèâ÷åíèõ 
îçíàê ë³í³é ÂÑ

2
²
1
 ñîðòó ‘Àíòîí³âêà’ íå çàëåæíî 

â³ä äîíîðà ãåíà Hg. Ðàçîì ç òèì íàÿâí³ñòü îñòþ-
ê³â ñïðèÿëà çðîñòàííþ ìàñè çåðíà êîëîñà (ÌÇÊ) 
íà 0,34 ã (P≤0,05) â êîìá³íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ ‘Ë-
36’ õ ‘Àíòîí³âêà’, ÌÇÊ íà 0,42 ³ 0, 41 ã â êîì-
á³íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ ‘Ë152’ õ ‘Êóÿëüíèê’ ³ ‘Ë-
161’ õ ‘Êóÿëüíèê’, â³äïîâ³äíî, ³ ìàñè 1000 çåðåí 
(ÌÒÇ) íà 8,27 ã ó îñòàíí³é êîìá³íàö³¿ òà 5,96 ã 
â êîìá³íàö³¿ ‘Ë-161’ õ ‘Àíòîí³âêà’, ïîð³âíÿíî ç 
ðîñëèíàìè, ó ÿêèõ îñòÿêè â³äñóòí³. Â òîé æå 
÷àñ íàÿâí³ñòü îñòþê³â ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ 
âèñîòè ðîñëèí (ÂÐ) íà 9 ñì â êîìá³íàö³¿ ñõðå-
ùóâàííÿ ‘Ë-148’ õ ‘Àíòîí³âêà’, çìåíøåííþ ê³ëü-
êîñò³ çåðíà êîëîñà (ÊÇÊ) íà 14,0 øò., ÊÇÐ íà 
112,2 øò., ÌÇÐ íà 2,75 ã â êîìá³íàö³¿ ‘Ë-161’ õ 
‘Àíòîí³âêà’.

Åôåêò äîì³íàíòíîãî àëåëþ Hg íà ôîí³ â³äñóò-
íîñò³ îñòþê³â ïðèçâîäèòü äî ³ñòîòíîãî çðîñòàííÿ 
ÂÐ íà 1-12 ñì òà ÊÊÃÊ ë³í³é íà 1-2 øò. â êîìá³-
íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ Ë-148 õ Àíòîí³âêà, ÊÇÊ íà 
8-19 øò., ÊÇÐ íà 138-192 øò., ÌÇÐ íà 4,34 – 5,50 
ã â êîìá³íàö³¿ Ë-161 õ Àíòîí³âêà. Àëüòåðíàòèâíå 
ïîºäíàííÿ îçíàê (íå îïóøåí³ îñòèñò³ ðîñëèíè) â 
äàí³é êîìá³íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ ñïðèÿëî çðîñòàí-
íþ ÌÒÇ íà 1,56-9,87 ã ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ñïî-
ëó÷åííÿìè îñòèñòîñò³ òà îïóøåííÿ. Ñë³ä çàçíà-
÷èòè, ùî â³äì³÷åí³ âèùå ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ çà 
êîíêðåòíèìè îçíàêàìè âèÿâëåí³ ëèøå â ïåâíèõ 
êîìá³íàö³ÿõ ñõðåùóâàííÿ ðåêóðåíòíîãî áàòüêà 
ç îäíèì ç äîíîð³â. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ, ãåíè, îïóøåííÿ, 
îñòèñò³ñòü, ë³í³¿ àíàëîãè, ñîðò.
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ì. Êè¿â, âóë. Ãåíåðàëà Ðîä³ìöåâà, 15, e-mail: sops@sops.gov.ua
e-mail: ollpris@gmail.com, svitlana.kalenska@gmail.com

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß Ì²ÆÍÀÐÎÄÍÈÕ ÒÀ Â²Ò×ÈÇÍßÍÈÕ 
ØÊÀË ÐÎÑÒÓ ÒÀ ÐÎÇÂÈÒÊÓ ÐÎÑËÈÍ ÐÎÄÓ ÑÎÐÃÎ (SORGHUM)

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî ïîð³âíÿòè çà-
ðóá³æí³ òà â³ò÷èçíÿí³ øêàëè ðîñòó òà ðîçâèòêó 
ñîðãîâèõ êóëüòóð íà ïðèêëàä³ âèâ÷åííÿ ñîðò³â 
ñîðãî â³ò÷èçíÿíî¿ ñåëåêö³¿. 

Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü â ´ðóíòî-
âî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Öåíòðàëüíîãî Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè âïðîäîâæ 2012–2018 ðð. â ÄÏÄÃ «Ñàëè-
â³íê³âñüêå» òà Á³ëîöåðê³âñüê³é äîñë³äíî-ñåëåê-
ö³éí³é ñòàíö³¿ ²íñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëü-
òóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ Óêðà¿íè. Â³äì³í-
íîñò³ ì³æ äîñë³äæóâàíèìè øêàëàìè òà ñï³ëüí³ 
ðèñè â³äíàõîäèëè øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ ôåíîëî-
ã³÷íèõ ôàç òà åòàï³â îðãàíîãåíåçó íà îñíîâ³ îñî-

áëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ îðãàí³â ðîñëèí ñîðãî íà 
åìáð³îíàëüíîìó ð³âí³.

Øêàëà Êóïåðìàí Ô. Ì. âêëþ÷àº 12 åòàï³â 
îðãàíîãåíåçó, êîæåí ç ÿêèõ õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
îñîáëèâèì ñòàíîì êîíóñà ðîñòó òà óòâîðåííÿì 
íîâèõ îðãàí³â àáî æ çì³íîþ â ¿õ ðîçâèòêó. Çà-
ãàëîì æå æèòòºâèé öèêë îäíîð³÷íî¿ ðîñëèíè 
ä³ëèòüñÿ íà òðè ïåð³îäè: à) åìáð³îíàëüíèé ³ 
þí³ñòü (I-IV åòàïè); á) çð³ë³ñòü ³ ðîçìíîæåííÿ 
(V-VIII åòàïè); â) ñòàð³ñòü (IX-XII åòàïè). Øêàëà 
BBCH ñêëàäàºòüñÿ ç äåâ’ÿòè ôåíîëîã³÷íèõ ìà-
êðî òà 99 ì³êðîñòàä³é ðîçâèòêó ðîñëèí. Âîíà 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ óí³ô³êîâàíî â áàãàòüîõ íà-
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Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

óêîâèõ äèñöèïë³íàõ, ïðîòå íàéá³ëüø øèðîêî 
çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ñòàíó ðîçâè-
òêó ðîñëèí òà âèçíà÷åííÿ ñòðîê³â ïðîâåäåííÿ 
òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é. Øêàëà Çàäîêñà ïî 
àíàëîã³¿ ç BBCH ñêëàäàºòüñÿ ç 99 åòàï³â, îäíàê 
âîíà íå ïîòðåáóº îêðåìî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ ìàêðî. 
òà ì³êðîñòàä³é. Øêàëà Ô³êåñà ïîçíà÷àº ñòàä³¿ 
ðîçâèòêó ñîðãî â³ä 1 äî 11, â ÿê³é ñòàä³ÿ 1 ïðåä-
ñòàâëÿº ïðîðîñòêè, à ñòàä³ÿ 11 – ïðîöåñ íàëèâó 
çåðíà. À îò øêàëà Êåëëåð òà Áàãë³îí³ ïî ñóò³ º 
ðîçøèðåíîþ øêàëîþ Ô³êåñà, îäíàê â í³é ñòàä³¿ 
ðîñòó çàêîäîâàí³ ë³òåðàìè. Çà øêàëîþ Õàóíà 
ðîçâèòîê çëàê³â ðîçä³ëåíèé íà 16 ñòàä³é: ïåðøà 
öå ïîÿâà ïåðøîãî ñïðàâæíüîãî ëèñòêà ³ êîëåîï-
òèëÿ, à ñòàä³ÿ 16 – çàòâåðä³ííÿ çåðíà. Øêàëà 
Âàíäåðë³ïà òà Ð³âåñà îïèñóº åòàïè ðîñòó ñîðãî 
â ìàñøòàá³ â³ä 0 äî 9 òà ´ðóíòóºòüñÿ íà â³çóàëü-
íîìó ïðîÿâ³ îçíàê. 

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíà ïîâíà 
â³äïîâ³äí³ñòü øêàë ðîñòó òà ðîçâèòêó ñîðãîâèõ 
êóëüòóð, òà âèçíà÷åíî ùî øêàëè ÂÂÑÍ, Êåëëåð 
Áàãë³îí³, Ô³êåñà, Çàäîêñà, Õàóíà òà Âàíäåðë³ïà 
³ Ð³âåñà â ïîâí³é ì³ð³ ãàðìîí³çóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ. 
Îäíàê, øêàëà ðîçðîáëåíà Ô.Ì. Êóïåðìàí ïåðåä-
áà÷àº ³äåíòèô³êàö³þ åòàï³â îïèðàþ÷èñü íà çíà-
ííÿ îñîáëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ îðãàí³â ðîñëèí íà 

åìáð³îíàëüíîìó ð³âí³, ùî  ïîòðåáóº â³äïîâ³äíèõ 
íàâè÷îê òà îáëàäíàííÿ. Øêàëè ÂÂÑÍ òà Çàäî-
êñà ï³äõîäÿòü äëÿ êîìï’þòåðèçàö³¿ òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ, îäíàê âîíè çàíàäòî óñêëàäíåí³ â 
ïëàí³ ê³ëüêîñò³ ìàêðîñòàä³é ÿê³ ñë³ä ³äåíòèô³-
êóâàòè â ðîñëèí. Øêàëà Ô³êåñà îõîïëþº êðè-
òè÷íèé ïåð³îä äëÿ çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â òà 
ïðîâåäåííÿ ïîçàêîðåíåâèõ ï³äæèâëåíü ðîñëèí, à 
òîìó êîðèñíà â³ä ïîÿâè ïåðøîãî âóçëà íà ïî÷àò-
êó ïîäîâæåííÿ ñòåáëà äî çàâåðøåííÿ öâ³ò³ííÿ. 
À îò øêàëà Õàóíà á³ëüø ïîâíî êëàñèô³êóº ñòà-
ä³¿ âåãåòàòèâíîãî ðîñòó ñîðãîâèõ êóëüòóð (ðîçâè-
òîê ëèñòê³â-âèêèäàííÿ âîëîò³). Çà çàñòîñóâàííÿ 
øêàëè Âàíäåðë³ïà òà Ð³âåñà äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ 
åòàï³â ðîñòó íå ïîòð³áíî âèêîðèñòîâóâàòè ñïå-
ö³àëüí³ çíàííÿ îñîáëèâîñòåé ôîðìóâàííÿ îðãà-
í³â ñîðãîâèõ êóëüòóð íà åìáð³îíàëüíîìó ð³âí³ òà 
ñï³âñòàâíà ç ÂÂÑÍ òà ³íøèìè øêàëàìè ³ ð³âíî-
ì³ðíî âèñâ³òëþº îñíîâí³ ôàçè ðîñòó òà ðîçâèòêó 
ðîñëèí. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ð³ñò òà ðîçâèòîê ñîðãî, óí³-
ô³êîâàíà ðîçøèðåíà øêàëà – ÂÂÑÍ, øêàëà Ô³-
êåñà (Feekes scale), øêàëà Õàóíà ( Haun scale), 
øêàëà Çàäîêñà (Zadoks scale), øêàëà Êóïåðìàí, 
øêàëà Êåëëåð Áàãë³îí³, øêàëà Âàíäåðë³ïà òà 
Ð³âåñà (Vanderlip, Reeves).

ÓÄÊ 635.11: 631.53.02

ÑÅÌÅÍÅÍÊÎ ². ²., ÊÓÖ Î. Â. 
²íñòèòóò îâî÷³âíèöòâà ³ áàøòàííèöòâà ÍÀÀÍ, Óêðà¿íà, 62478, Õàðê³âñüêà îáë., ñåë. Ñåëåêö³éíå, ²íñòèòóòñêà, 1
e-mail: kutzalexandr@gmail.com 
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 ÁÓÐßÊÓ ÑÒÎËÎÂÎÃÎ

Äî Äåðæàâíîãî Ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàò-
íèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³, âíåñåíî 45 ñîðò³â 
òà ã³áðèä³â áóðÿêó ñòîëîâîãî, ç íèõ 7 ã³áðèä³â 
F

1
 çàêîðäîííî¿ ñåëåêö³¿. Âñ³ ñîðòè â³ò÷èçíÿíî¿ 

ñåëåêö³¿ º áàãàòîðîñòêîâèìè. Âïðîâàäæåííÿ â 
òåõíîëîã³÷í³ ñõåìè âèðîùóâàííÿ îäíîðîñòêîâèõ 
ã³áðèä³â çàáåçïå÷èòü ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ 
ñ³âàëîê òî÷íîãî âèñ³âó, çìåíøåííÿ íîðìè âèñ³âó 
íàñ³ííÿ òà â³äìîâó â³ä òðóäîì³ñòêî¿ îïåðàö³þ ç 
ïðîð³äæóâàííÿ ñõîä³â. Íàðàç³ çàëèøàºòüñÿ íå 
âèð³øåíèì ðÿä ïèòàíü ç îòðèìàííÿ îäíîðîñò-
êîâîãî íàñ³ííÿ ã³áðèä³â áóðÿêó ñòîëîâîãî: îïòè-
ìàëüíèé ï³äá³ð ñï³ââ³äíîøåííÿ áàòüê³âñüêèõ 
ôîðì òà ñõåìè âèñàäæóâàííÿ íàñ³ííºâèõ ðîñëèí 
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ âèñîêî¿ ã³áðèäíîñò³ íàñ³ííÿ. 

Ìåòîþ íàóêîâî¿ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ îïòè-
ìàëüíèõ ïàðàìåòð³â ðîçì³ùåííÿ íàñ³ííºâèõ ðîñ-
ëèí, ñõåìè âèñàäæóâàííÿ íàñ³ííèê³â, âñòàíîâ-
ëåííÿ ¿õ âïëèâó íà ð³âåíü ã³áðèäíîñò³ íàñ³ííÿ.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî â ëàáîðàòîð³¿ íàñ³í-
íºçíàâñòâà ³ íàñ³ííèöòâà îâî÷åâèõ ³ áàøòàííèõ 
êóëüòóð ²íñòèòóòó îâî÷³âíèöòâà ³ áàøòàííèöòâà 
ÍÀÀÍ âïðîäîâæ 2015–2018 ðð. Äîñë³ä äâîôàê-
òîðíèé: ôàêòîð À – ñï³ââ³äíîøåííÿ áàòüê³â-
ñüêèõ êîìïîíåíò³â (â³äíîøåííÿ ìàòåðèíñüêî¿ 
ôîðìè (ÌÔ) äî áàòüê³âñüêî¿ (ÁÔ) ÿê 1 : 1, 2 : 2, 
3 : 1); ôàêòîð Â – ñõåìà âèñàäæóâàííÿ ìàòî÷íèõ 

ðîñëèí (70 õ 20 òà 70 õ 30 ñì). Ðîáîòó ïðîâåäåíî 
â ñïåö³àë³çîâàí³é íàñ³ííèöüê³é ñ³âîçì³í³. Ìà-
òî÷íèêè òà íàñ³ííèêè ã³áðèäó Ðàóíä F

1
 âèðîùó-

âàëèñü áåç çðîøåííÿ, ç âèêîðèñòàííÿì ëîêàëüíî 
N

60
Ð

60
Ê

120
.

Âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüøèé ð³âåíü ã³áðèä-
íîñò³ (92%) çàçíà÷åíî çà âèðîùóâàííÿ êîðåíå-
ïëîä³â ç íàñ³ííÿ, îäåðæàíîãî çà ñï³ââ³äíîøåííÿ 
áàòüê³âñüêèõ ôîðì (ìàòåðèíñüêî¿ äî áàòüê³â-
ñüêî¿) ÿê 3 : 1 òà ñõåìè âèñàäæóâàííÿ 70×30 
ñì. Çàçíà÷åíî, ùî íàéá³ëüøèé âïëèâó íà ð³âåíü 
ã³áðèäíîñò³ áóðÿêà ñòîëîâîãî ã³áðèäó Ðàóíä F

1
 

ñïðàâëÿëà ñõåìà âèñàäæóâàííÿ ìàòî÷íèõ êîðå-
íåïëîä³â (41,6% âïëèâó â³ä çàãàëüíî¿ ì³íëèâîñò³ 
ïî äîñë³äó). 

Ì³íëèâ³ñòü á³îìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ã³áðèä-
íèõ ðîñëèí áóëà íåçíà÷íîþ òà ñêëàäàëà 4,8-
9,9%. Íàéìåíøèé ð³âåíü âàð³àö³¿ ê³ëüêîñò³ 
ëèñòê³â (V=5,3%) â³äçíà÷åíî ó âàð³àíò³ ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì ÌÔ 3 : ÁÔ 1 çà 
ñõåìè âèñàäæóâàííÿ 70×30 ñì. Íàéìåíøå âàð³-
þâàííÿ âèñîòè ðîñëèíè (V=4,8%) â³äçíà÷åíî ó 
âàð³àíò³ ñï³ââ³äíîøåííÿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì ÌÔ 
2 : ÁÔ 2 çà âêàçàíî¿ ñõåìè âèñàäæóâàííÿ.

Òàêîæ íàìè áóëî çàçíà÷åíî âïëèâ ñï³ââ³äíî-
øåííÿ áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â òà ñõåìè âè-
ðîùóâàííÿ íà á³îõ³ì³÷íèé ñêëàä êîðåíåïëîä³â, 
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âèðîùåíèõ ç ã³áðèäíîãî íàñ³ííÿ. Òàê, çà ñï³â-
â³äíîøåííÿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì ÌÔ 3 : ÁÔ 1 òà 
ñõåìè âèñàäæóâàííÿ 70×30 ñì â³äì³÷åíî ³ñòîò-
íå çðîñòàííÿ â êîðåíåïëîäàõ îñíîâíèõ á³îõ³ì³÷-
íèõ ïîêàçíèê³â: âì³ñò ñóõî¿ ðå÷îâèíè 19,04%, 
çàãàëüíîãî öóêðó 15,04%, çìåíøåííÿ âì³ñòó 
í³òðàò³â äî ð³âíÿ 97,3 ìã/êã. Âñòàíîâëåíî, ùî â 
êîðåíåïëîäàõ, ÿê³ áóëî âèðîùåíî çà ñï³ââ³äíî-
øåííÿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì ÌÔ 3 : ÁÔ 1 òà ñõåìè 
âèñàäæóâàííÿ 70×20 ñì, ³ñòîòíî çðîñòàº âì³ñò 
àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè (11,11 ìã/100 ã), à çà ñï³â-
â³äíîøåííÿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì ÌÔ 2 : ÁÔ 2 çà 

ñõåìè âèñàäæóâàííÿ 70×30 ñì – âì³ñò áåòàí³íó 
(575 ìã/100 ã).

Îòæå, çà âèðîùóâàííÿ íàñ³ííÿ ã³áðèä³â îäíî-
ðîñòêîâîãî áóðÿêó ñòîëîâîãî â áîãàðíèõ óìîâàõ 
Ë³âîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè äëÿ îòðèìàí-
íÿ âèñîêîãî ð³âíÿ ã³áðèäíîñò³ (92%) êðàùå çà-
ñòîñîâóâàòè ñï³ââ³äíîøåííÿ ìàòåðèíñüêèõ òà 
áàòüê³âñüêèõ ôîðì ÿê 3 : 1 òà ñõåìó âèñàäæó-
âàííÿ ðîñëèí 70 õ 30 ñì.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áóðÿê ñòîëîâèé, ã³áðèä, ñï³â-
â³äíîøåííÿ áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â, ñõåìè 
âèñàäæóâàííÿ.

ÓÄÊ:635.656:631.82:631.847(477.7)

ÑÎÐÎÊÓÍÑÜÊÈÉ Ñ. Ñ.
²íñòèòóò çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà ÍÀÀÍ, 73483, ì. Õåðñîí, ñåë. Íàääí³ïðÿíñüêå 
e-mail: izz.ua@ukr.net , òåë. +380552361196
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Â ÓÌÎÂÀÕ Ï²ÂÄÅÍÍÎÃÎ ÑÒÅÏÓ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Äî ïåðñïåêòèâíèõ êóëüòóð ñòåïîâî¿ çîíè 
Óêðà¿íè íàëåæèòü ãîðîõ, ÿêèé ìàº äóæå âèñîêó 
ñòóï³íü óòèë³çàö³¿ âðîæàþ òà ïðîäóêò³â ìåòàáî-
ë³çìó ðîñëèí. Çáàëàíñîâàíå ñïîëó÷åííÿ á³ëêîâî-
âóãëåâîäíîãî êîìïëåêñó, á³îëîã³÷íî àêòèâí³ òà 
ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè ðîáëÿòü ãîðîõ ö³ííèì äæå-
ðåëîì õàð÷îâîãî á³ëêà, âèõ³ä ÿêîãî ç 1 ãà ïîñ³â³â 
äîñÿãàº äî 300 êã. Çåðíî ãîðîõó ì³ñòèòü â³ä 16 äî 
34% á³ëêà, äî 54% âóãëåâîä³â, 1,6% æèðó, ïîíàä 
3% çîëüíèõ ðå÷îâèí. Á³ëîê ãîðîõó º ïîâíîö³í-
íèì çà àì³íîêèñëîòíèì ñêëàäîì ³ çàñâîþºòüñÿ 
â 1,5 ðàçè êðàùå, í³æ á³ëîê ïøåíèö³. Â íüîìó 
ì³ñòèòüñÿ 4,6% ë³çèíó, 11,5% àðã³í³íó, 1,2% 
òðèïòîôàíó (â³ä ñóìàðíî¿ ê³ëüêîñò³ á³ëêà), òîä³ 
ÿê ó ñêëàä³ á³ëêà ïøåíèö³ ò³ëüêè 2,3% ë³çèíó 
òà 3,6% àðã³í³íó. Ãîðîõ øèðîêî âæèâàºòüñÿ â 
¿æó ó âèãëÿä³ ð³çíîìàí³òíèõ ïðîäóêò³â õàð÷ó-
âàííÿ, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïðèºìíèì ñìàêîì 
³ âèñîêîþ ïîæèâí³ñòþ.

Ãîðîõ – íåâèáàãëèâà äî òåïëà êóëüòóðà, ïðî-
òå â ïåð³îä ôîðìóâàííÿ çåðíà éîìó íåîáõ³äíà 
òåìïåðàòóðà áëèçüêî 25°C. Ó ïîñóøëèâèõ óìî-
âàõ Ï³âäåííîãî Ñòåïó â³í ð³çêî çíèæóº óðîæàé 
– îïàäàþòü êâ³òêè, çìåíøóºòüñÿ îçåðíåí³ñòü áî-
á³â ³ ìàñà 1000 íàñ³íèí, ùî º ïðîÿâîì òåðì³÷-
íîãî ñòðåñó, òîìó, íà äóìêó áàãàòüîõ â³ò÷èçíÿ-
íèõ â÷åíèõ, éîãî òàêîæ äîö³ëüíî âèðîùóâàòè íà 
çðîøóâàíèõ çåìëÿõ, óòðèìóþ÷è âîëîãó ´ðóíòó 
íà ð³âí³ 70% ÍÂ. Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî íàäì³ðíå 
çâîëîæåííÿ òàêîæ íåãàòèâíî âïëèâàº íà ïðî-
äóêòèâí³ñòü ãîðîõó – äóæå ðîçâèâàºòüñÿ âåãåòà-
òèâíà ìàñà, íà ùî âèòðà÷àºòüñÿ áàãàòî ïîæèâ-
íèõ ðå÷îâèí ³ âðîæàé çåðíà çíà÷íî çíèæóºòüñÿ. 
Êð³ì òîãî, ïðè öüîìó ðîñëèíè äóæå óðàæóþòüñÿ 
õâîðîáàìè. Äî ´ðóíò³â ó ãîðîõó ï³äâèùåí³ âèìî-
ãè. Íàéêðàùèìè äëÿ íüîãî º ñåðåäí³ çà ìåõàí³÷-
íèì ñêëàäîì ñóãëèíêîâ³ òà ñóï³ùàí³ ðîäþ÷³ ÷îð-
íîçåìí³ ´ðóíòè, áàãàò³ íà ôîñôîð, êàë³é, ç íåé-
òðàëüíîþ òà ñëàáêîêèñëîþ ðåàêö³ºþ ´ðóíòîâîãî 
ðîç÷èíó. Ãîðîõ íàëåæèòü äî îäíîãî ç íàéêðàùèõ 

ïîïåðåäíèê³â äëÿ á³ëüøîñò³ çåðíîâèõ é îâî÷åâèõ 
êóëüòóð ³ º áàæàíèì êîìïîíåíòîì ñ³âîçì³í.

Ïðîäóêòèâí³ñòü ãîðîõó çíà÷íîþ ì³ðîþ çà-
ëåæèòü â³ä ÿêîñò³ íàñ³ííÿ. Âèñ³âàòè íåîáõ³äíî 
äîáðå ñôîðìîâàíå, äîá³ðíå çà ìàñîþ 1000 çåðåí, 
÷èñòå, íå ïîøêîäæåíå ãîðîõîâèì çåðíî¿äîì (áðó-
õóñîì), âèñîêîêîíäèö³éíå íàñ³ííÿ 1�3 ðåïðî-
äóêö³¿. Îäíèì ³ç ôàêòîð³â, ùî ñòðèìóº íàðîùó-
âàííÿ âèðîáíèöòâà åêîëîã³÷íî ÷èñòî¿ ïðîäóêö³¿ 
ãîðîõó äëÿ ¿¿ ðåàë³çàö³¿ íà â³ò÷èçíÿíîìó òà çà-
êîðäîííîìó ðèíêàõ, ðîçøèðåííÿ ïîñ³âíèõ ïëîù 
òà ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³, º íåñòà÷à íàñ³ííÿ íîâèõ 
âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ðàéîíîâàíèõ òà àäàïòîâà-
íèõ ñîðò³â, âíàñë³äîê íèçüêîãî êîåô³ö³ºíòó ðîç-
ìíîæåííÿ ãîðîõó òà íåïîâíîãî âèâ÷åííÿ îêðå-
ìèõ åëåìåíò³â ñîðòîâî¿ àãðîòåõí³êè â çîí³ Ï³â-
äåííîãî Ñòåïó Óêðà¿íè.

Òàêèì ÷èíîì, âàæëèâå çíà÷åííÿ ó òåïåð³øí³é 
÷àñ ³ íà ïåðñïåêòèâó ìàº çàáåçïå÷åííÿ íàñåëåííÿ 
Óêðà¿íè åêîëîã³÷íî ÷èñòèìè ïðîäóêòàìè õàð÷ó-
âàííÿ, áàãàòèìè ïðîòå¿íîì òà ³íøèìè êîðèñíè-
ìè ðå÷îâèíàìè. Âàãîìà ðîëü ó âèð³øåíí³ ö³º¿ 
ïðîáëåìè íàëåæèòü ãîðîõó, âèðîáíèöòâî ÿêîãî â 
Óêðà¿í³ ìàº òåíäåíö³þ äî çðîñòàííÿ. Ïðîòå íåäî-
ñòàòíüî â³äïðàöüîâàíà òåõíîëîã³ÿ âèðîùóâàííÿ 
íàñ³ííÿ êóëüòóðè, îñîáëèâî ç âðàõóâàííÿì êë³-
ìàòè÷íèõ çì³í òà ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó íîâèõ 
â³ò÷èçíÿíèõ ñîðò³â. Òîìó ³ñíóº íåîáõ³äí³ñòü ó 
ðîçðîáö³ åëåìåíò³â ðåñóðñîçáåð³ãàþ÷î¿ òåõíîëîã³¿ 
éîãî âèðîáíèöòâà íàñ³ííÿ ãîðîõó ñîðò³â ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì íîðìîâàíèõ äîç ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ íà 
ôîí³ çàñòîñóâàííÿ áàêòåð³àëüíèõ ³ ì³êðîäîáðèâ, 
ÿê³ çíà÷íî äåøåâø³ çà òðàäèö³éí³ äîáðèâà, ìàëî-
âèòðàòí³ ïðè âíåñåíí³, íå øêîäÿòü äîâê³ëëþ òà 
çàâäÿêè ì³êðîäîçàì º àáñîëþòíî áåçïå÷íèìè äëÿ 
ëþäåé, à òàêîæ îïòèì³çàö³¿ çàõèñòó ðîñëèí, ÿêèé 
áàçóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ ³íòåãðîâàíèõ ìåòîä³â. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãîðîõ, íàñ³ííÿ, ñîðò,  çàõèñò 
ðîñëèí, óäîáðåííÿ, ï³äæèâëåííÿ, ïðîäóêòèâ-
í³ñòü, ÿê³ñòü.
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ÓÄÊ 633.11.577.21

ÒÅÐÍÎÂÈÉ Ê. Ï., ÁÀÁÀßÍÖ Ë. Ò.
Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèé ³íñòèòóò–Íàö³îíàëüíèé öåíòð íàñ³ííºçíàâñòâà òà ñîðòîâèâ÷åííÿ, ì. Îäåñà, 
Îâ³ä³îïîëüñüêà äîðîãà, 3, e-mail: sgi-uaan@ukr.net
e-mail: tuborg1408@i.ua, òåë. +380980230814

ÑÒ²ÉÊ²ÑÒÜ Ë²Í²É ÏØÅÍÈÖ² Ì’ßÊÎ¯ ÎÇÈÌÎ¯ Ô²ÒÎ 4/16, Ô²ÒÎ 13/16 
ÒÀ Ô²ÒÎ 113/16 ÄÎ TILLETIA CARIES (DC) ² USTILAGO TRITICI (PERS), 

ÃÅÍÅÒÈ×ÍÀ ÎÑÍÎÂÀ ÑÒ²ÉÊÎÑÒ² ÒÀ ÏÎÕÎÄÆÅÍÍß
Â óìîâàõ ³íòåíñèâíîãî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî-

ãî âèðîáíèöòâà ïøåíèö³ ³íôåêö³éí³ õâîðîáè 
ðîñëèí º îäíèìè ç ãîëîâíèõ ÷èííèê³â  íåäîáîð³â 
âðîæàþ ³ ïîã³ðøåííÿ éîãî ÿêîñò³. Ñåðåä çáóä-
íèê³â îñíîâí³ - ãðèáè-ì³êðîì³öåòè, à ñàìå: âèäè 
³ðæàñòèõ, áîðîøíèñòà ðîñà, ñàæêà, ñåïòîð³îç, 
ôóçàð³îç, ï³ðåíîôîðîç òîùî. Íà òåðèòîð³¿ Óêðà-
¿íè âðÿäè-ãîäè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ åï³ô³òîò³¿ áóðî¿ 
ëèñòîâî¿ ³ðæ³, ëîêàëüíî – ôóçàð³îçó, ñåïòîð³îçó, 
òâåðäî¿ ñàæêè, ï³ðåíîôîðîçó, áîðîøíèñòî¿ ðîñè, 
æîâòî¿ ³ðæ³, ð³äøå – ñòåáëîâî¿ ³ðæ³ òà ëåòþ÷î¿ 
ñàæêè.

Äëÿ ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ äî çáóäíèê³â ñîðò³â 
ïøåíèö³ íåîáõ³äí³  äîíîðè ñò³éêîñò³.  Íàéâèùó 
ö³íí³ñòü ìàþòü äîíîðè ñò³éêîñò³ äî ãðóïè ïàòî-
ãåí³â - çáóäíèê³â îñíîâíèõ õâîðîá. Öå îäíî÷àñíî 
ñò³éê³ äî çáóäíèê³â òâåðäî¿ òà ëåòþ÷î¿ ñàæêè, 
âèä³â ³ðæ³ (áóðî¿, ñòåáëîâî¿ òà, ìîæëèâî, æîâ-
òî¿), áîðîøíèñòî¿ ðîñè ³ ñåïòîð³îçó. Ó â³ää³ë³ ô³-
òîïàòîëîã³¿ ³ åíòîìîëîã³¿ Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íî-
ãî ³íñòèòóòó – ÍÖÍÑ ïðîâàäèòüñÿ ïîñò³éíà íà-
óêîâà ðîáîòà ùîäî ïîøóêó ãåí³â  ãðóïîâî¿ ñò³é-
êîñò³ äî çáóäíèê³â õâîðîá, ÿê ñåðåä ñåëåêö³éíèõ 
òà êîëåêö³éíèõ ìàòåð³àë³â, òàê ³ ç ìàòåð³àë³â, 
ùî ñòâîðåí³ áåçïîñåðåäíüî ó â³ää³ë³. Äîñë³äæåí-
íÿ ïîêàçàëè, ùî ãðóïîâó ñò³éê³ñòü ìàþòü ë³í³¿ 
ô³òî 4/16, ô³òî 13/16 òà ô³òî 113/16, ÿê³ ñòâîðåí³ 
ñàìå çà ÷àñ àñï³ðàíòñüêî¿ ï³äãîòîâêè ó â³ää³ë³. 
Îêð³ì ãðóïîâî¿ ñò³éêîñò³ äî çáóäíèê³â òâåðäî¿ òà 
ëåòþ÷î¿ ñàæêè ö³ ë³í³¿  ìàþòü ñò³éê³ñòü äî çáóä-
íèê³â áóðî¿ òà ñòåáëîâî¿ ³ðæ³.

Íàìè áóëè ïðîâåäåí³ âñåá³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïå-
ðåë³÷åíèõ âèùå  ë³í³é äëÿ âèçíà÷åííÿ ¿õ ãåíå-
òè÷íî¿ îñíîâè ñò³éêîñò³, ïåðåä óñ³ì äî çáóäíèê³â 
òâåðäî¿ òà ëåòþ÷î¿ ñàæêè, ¿¿ ïîõîäæåííÿ ³ ìîæ-
ëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ â ñåëåêö³¿ ïøåíèö³ äàíèõ 
ë³í³é ÿê  äîíîð³â ñò³éêîñò³.

Â³ä ñõðåùóâàííÿ äàíèõ ë³í³é ç âèñîêî ñïðèé-
íÿòëèâèìè äî çáóäíèê³â ñàæêîâèõ õâîðîá ë³í³¿ 
åðèòðîñïåðìóì 619/05 äîñë³äæåíà ñò³éê³ñòü  F
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 ã³áðèä³â. Âñòàíîâëåíî, ùî ñò³éê³ñòü  

äî òâåðäî¿ ñàæêè ó ë³í³¿ ô³òî 4/16 êîíòðîëþºòü-
ñÿ äâîìà ãåíàìè (äîì³íàíòíèì òà ðåöåñèâíèì), 
à ó ë³í³é 13/16 òà 113/16 – îäíèì äîì³íàíòíèì 
ãåíîì. Ñò³éê³ñòü äî ëåòþ÷î¿ ñàæêè ë³í³¿ 4/16 
êîíòðîëþºòüñÿ äâîìà äîì³íàíòíèìè íåçàëåæíî 
ä³þ÷èìè ãåíàìè. Ñò³éê³ñòü 13/16 êîíòðîëþºòüñÿ 
äâîìà êîìïëåìåíòàðíî ä³þ÷èìè ãåíàìè, à ë³í³¿ 
113/16 – îäíèì äîì³íàíòíèì ãåíîì.

Áóëî ïðîâåäåíî äåòàëüíå äîñë³äæåííÿ ðîäîâî-
ä³â ë³í³é ô³òî 4/16, ô³òî 13/116 òà ô³òî 113/16, à 
òàêîæ ñò³éêîñò³  äî çáóäíèê³â òâåðäî¿ òà ëåòþ÷î¿ 
ñàæêè ñîðò³â òà ë³í³é ïøåíèö³, ÿê³ áóëè âèêî-
ðèñòàí³ ï³ä ÷àñ  ñòâîðåííÿ ë³í³é. Öå äîçâîëÿº 
íàì  ïðèïóñòèòè, ùî ñò³éê³ñòü ë³í³é ïøåíèö³ 
ô³òî 4/16 òà 113/16 äî Tilletia caries (D.C) Tul òà 
Ustilago tritici (Pers) Jens ïîõîäèòü â³ä Aegilops 
cylindrica. Ñò³éê³ñòü ë³í³¿ ô³òî 13/16 äî äàíèõ 
ïàòîãåí³â ïîõîäèòü â³ä Aegilops variabilis.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òâåðäà ñàæêà, ëåòþ÷à ñàæ-
êà, ñò³éê³ñòü, ñåëåêö³ÿ, ãåíè, ãåíåòè÷íà îñíîâà 
ñò³éêîñò³, âèõ³äíèé ìàòåð³àë.

ÓÄÊ 635.656

ÒÎÏ×²É Î. Â., ×ÓÕËªÁ Ñ. Ë. 
Óêðà¿íñüêèé ³íñòèòóò åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí, 03041, Óêðà¿íà, ì. Êè¿â, âóë. Ãåíåðàëà Ðîä³ìöåâà, 15, e-mail: sops@
sops.gov.ua
e-mail: otopchiy1992@gmail.com 

ÇÌ²ÍÀ ÓÐÎÆÀÉÍÎÑÒ², ÌÀÑÈ 1000 ÍÀÑ²ÍÈÍ 
ÒÀ ÂÌ²ÑÒÓ ÑÈÐÎÃÎ ÏÐÎÒÅ¯ÍÓ Â ÑÎÐÒÀÕ ÃÎÐÎÕÓ ÏÎÑ²ÂÍÎÃÎ 

ÂÏÐÎÄÎÂÆ 2014–2018 ÐÐ.
Ãîðîõ – ö³ííà õàð÷îâà, êîðìîâà òà àãðîòåõí³÷-

íà êóëüòóðà. Çàâäÿêè âèñîêîìó âì³ñòó á³ëêà 20–
36% ìàº âèñîê³ õàð÷îâ³ âëàñòèâîñò³. Òàêîæ íà-
ñ³ííÿ ãîðîõó ì³ñòèòü 29–54% êðîõìàëþ, 4–10% 
öóêðó, 0,7–1,6% æèðó òà â³òàì³íè À, Â1, Â2, Â6, 
Ñ, ÐÐ, Ê, ñîë³ êàë³þ, ìàðãàíöþ, ôîñôîðó, êàëü-
ö³þ é àì³íîêèñëîòè â òîìó ÷èñë³ é ìåò³îí³í. Íà-
ñ³ííÿ ãîðîõó äîáðå ðîçâàðþºòüñÿ. 

Çåðíîáîáîâ³ êóëüòóðè ì³ñòÿòü â íàñ³íí³ ó 
1,5-2,0, à äåÿê³ â 3 ðàçè á³ëüøå á³ëêîâèõ ðå÷îâèí 
ïîð³âíÿíî ³ç çëàêîâèìè êóëüòóðàìè, ÷èì çàáåç-
ïå÷óþòü âèñîêèé âèõ³ä ïåðåòðàâíîãî ïðîòå¿íó ç 
îäèíèö³ ïëîù³.

Çà äàíèìè Î.². Áåçðó÷êî òà Ì.². Çàãèíàéëî 
ñòàíîì íà 2012 ð. â Óêðà¿í³ ãîðîõ ïîñ³âíèé âè-
ðîùóâàâñÿ íà ïëîù³ 1,3 ìëí ãà òà íàéá³ëüø ïî-
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øèðåíèé ó Ë³ñîñòåïîâ³é ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷í³é 
çîí³, ùî ñòàíîâèòü 55% â³ä çàãàëüíî¿ ïîñ³âíî¿ 
ïëîù³, â çîí³ Ñòåïó – 25% ³ íà Ïîë³ññ³ – 20%. 
Ñâ³òîâà ïëîùà ïîñ³â³â ñòàíîâèòü 14–15 ìëí ãà.

Äî îñíîâíèõ âëàñòèâîñòåé çåðíîáîáîâèõ êóëü-
òóð íàëåæèòü çàñâîºííÿ àçîòó ç ïîâ³òðÿ. Âè-
ðîùóâàííÿ çåðíîáîáîâèõ º àëüòåðíàòèâîþ çà-
òðàòíîìó âíåñåííþ ì³íåðàëüíèõ äîáðè. Ñèìá³-
îç ñó÷àñíèõ ñîðò³â áîáîâèõ êóëüòóð òà øòàì³â 
áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é çóìîâëþº ï³äâèùåííÿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí íà 10–30 %. Òàêîæ äî 
ôóíêö³é ñèìá³îòè÷íîãî àçîòó íàëåæèòü íå ëèøå 
ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí, àëå é íàêî-
ïè÷åííÿ äîäàòêîâîãî àçîòó.

Çàâäÿêè ö³ííèì àãðîòåõí³÷íèì òà ãîñïîäàð-
ñüêèì âëàñòèâîñòÿõ ãîðîõó ïîñ³âíîãî éîãî ïî-
äàëüøå âèâ÷åííÿ º äîñèòü àêòóàëüíèì.

Ïðîãðàìîþ ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü áóëî 
îòðèìàíî òà ïðîàíàë³çîâàíî íà âì³ñò ñèðîãî 
ïðîòå¿íó 15 ñîðò³â ãîðîõó ïîñ³âíîãî â 2014 ð., 12 
ñîðò³â â 2015 ð. òà 2016 ð., 9 – 2017 ð. òà 18 ñîð-
ò³â ãîðîõó â 2018 ð.

Âì³ñò ñèðîãî ïðîòå¿íó âèçíà÷àëè íà ïðèëàä³ 
Kjeltec 8200 â îñíîâó ÿêîãî çàêëàäåíèé êëàñè÷-
íèé ìåòîä çà Êåëüäàëåì.

Óðîæàéí³ñòü êîëèâàëàñü â³ä 5,8 äî 40,7 ö/ãà 
çàëåæíî â³ä ñîðòó òà ðàéîíó âèðîùóâàííÿ ³ â 
ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà 22,2 ö/ãà. Ñåðåäíÿ âðî-
æàéí³ñòü êîëèâàºòüñÿ â³ä 22,2 ö/ãà â 2018 ð. äî 
34,6 ö/ãà â 2017 ð. ïîð³âíÿíî ç ìèíóëèìè ðî-
êàìè âðîæàéí³ñòü ãîðîõó çíà÷íî çìåíøèëàñü: 

32,2 ö/ãà – 2014 ð., 30,7 ö/ãà – 2015 ð., 31,0 ö/
ãà –2016 ð. 

Çà ïîêàçíèêîì ìàñè 1000 íàñ³íèí íàéíèæ÷³ 
çíà÷åííÿ îòðèìàëè â 2016 ð. – 197 ã., íàéâèù³ â 
2015 ð. – 232 ã. Ïðîòÿãîì ³íøèõ ðîê³â äàíèé ïî-
êàçíèê áóâ ìàéæå íà îäíàêîâîìó ð³âí³: 2014 ð. 
– 227,0 ã., 2017 ð. – 230 ã., 2018 ð. – 220 ã. Â 
2018 ð. ìàñà 1000 íàñ³íèí íåçíà÷íî çìåíøèëàñü 
ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ðîêàìè. 

Îñíîâíèé ïîêàçíèê ÿêîñò³ ãîðîõó ïîñ³âíîãî 
âì³ñò ñèðîãî ïðîòå¿íó. Ñåðåäíüîð³÷í³ ïîêàçíè-
êè (2014–2018 ðð.) ñâ³ä÷àòü, ùî íàéêðàù³ ðå-
çóëüòàòè çà ïîêàçíèêîì ÿêîñò³ áóëè îäåðæàíí³ 
â 2016 ð. – 25,7 %. Ìåíø³ çíà÷åííÿ îòðèìàëè 
â 2014 ð. – 22,9%. Ïðîòÿãîì íàñòóïíèõ ðîê³â 
âì³ñò ñèðîãî ïðîòå¿íó áóâ íà ð³âí³ 23,6% (2015, 
2017 ðð.), 24,0% (2018 ð.).

Íà îñíîâ³ àíàë³çó ïîêàçíèê³â âì³ñòó ñèðîãî 
ïðîòå¿íó, óðîæàéíîñò³ òà ìàñè 1000 íàñ³íèí ãî-
ðîõó ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ÷èì íèæ÷à 
ìàñà 1000 íàñ³íèí – 197 ã. (2016 ð.) òèì âèùèé 
âì³ñò ñèðîãî ïðîòå¿íó – 25,7% (2016 ð.). 

Îòæå, íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íèé ñïàä âðîæàé-
íîñò³ â 2018 ð., âì³ñò ñèðîãî ïðîòå¿íó çá³ëüøó-
ºòüñÿ â 2018 ð. – 24,0% ïîð³âíÿíî ç 2017 ð. – 
23,6%. Òàêîæ âèÿâëåíà çàëåæí³ñòü âì³ñòó ñèðî-
ãî ïðîòå¿íó â³ä ìàñè 1000 íàñ³íèí, ÷èì íèæ÷³ 
çíà÷åííÿ ìàñè 1000 íàñ³íèí, òèì âèùèé âì³ñò 
ñèðîãî ïðîòå¿íó â íàñ³íí³ ãîðîõó ïîñ³âíîãî.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãîðîõ, ñèðèé ïðîòå¿í, ìàñà 
1000 íàñ³íèí, óðîæàéí³ñòü
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ÂÎÄÍÎÃÎ ÄÅÔ²ÖÈÒÓ
Ïîñóõà íàíîñèòü ðîñëèííèöòâó á³ëüø ñåðéîçí³ 

çáèòêè, í³æ áóäü-ÿêèé ³íøèé ñòðåñîâèé ôàêòîð. 
Îäèí ç íàéåôåêòèâí³øèõ ìåòîä³â áîðîòüáè ç íåþ 
– ñòâîðåííÿ ñîðò³â ïøåíèö³, çäàòíèõ ç ìåíøèìè 
âòðàòàìè âðîæàéíîñò³ ïåðåíîñèòè âîäíèé äåô³öèò. 
Â îñíîâ³ çäàòíîñò³ ðîñëèí ïåðåíîñèòè òàêèé ñòðåñ 
ëåæàòü ð³çí³ ìåõàí³çìè, íå îñòàííÿ ðîëü ñåðåä 
ÿêèõ íàëåæèòü êë³òèííèì ìåõàí³çìàì îñìîðåãó-
ëÿö³¿. Òîìó ìîæëèâèé â³äá³ð òîëåðàíòíèõ ôîðì 
ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ in vitro íà êë³òèííîìó ð³âí³. 
Äëÿ ³ì³òàö³¿ âîäíîãî äåô³öèòó in vitro âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ïîæèâí³ ñåðåäîâèùà, äîïîâíåí³ îñìîòè÷íî 
àêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè, ùî çíèæóþòü çîâí³øí³é 
âîäíèé ïîòåíö³àë. Çîêðåìà, â ÿêîñò³ òàêîãî ñåëåê-
òèâíîãî àãåíòó âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÏÅÃ – îñìîòè÷íî 
àêòèâíà ðå÷îâèíà, ùî íå ïðîíèêàº äî êë³òèí.

Îäíèì ç íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ ìåòîä³â º 
âèêîðèñòàííÿ ãàïëî¿äíèõ òåõíîëîã³é. Âîíè íà-
äàþòü ìîæëèâ³ñòü øâèäêî¿ ñòàá³ë³çàö³¿ ã³áðèä-
íîãî ïîòîìñòâà, îòæå, çíà÷íîãî ïðèñêîðåííÿ ñå-
ëåêö³éíîãî ïðîöåñó. Â³äêðèâàºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü 
îö³íèòè ðîëü êë³òèííèõ ìåõàí³çì³â îñìîðåãóëÿ-
ö³¿ äëÿ ïîñóõîñò³éêîñò³ îêðåìî âçÿòîãî ãåíîòèïó. 
Îäíàê çëàêè – ñêëàäíèé îá’ºêò ³ç ïîãëÿäó åêñïå-
ðèìåíòàëüíî¿ á³îòåõíîëîã³¿, ³ ãàïëîïðîäóêö³éíà 
çäàòí³ñòü ð³çíèõ ãåíîòèï³â ìîæå çíà÷íî âàð³þâà-
òè. Òîìó äîñë³äæåííÿ îñîáëèâîñòåé àíäðîãåíåçó 
in vitro òà ñòâîðåííÿ îïòèìàëüíèõ óìîâ äëÿ íüî-
ãî º ö³êàâèì òà àêòóàëüíèì çàâäàííÿì.

Íàìè áóëî ðîçãëÿíóòî âïëèâ ñåðåäîâèùà ç 
ÏÅÃ íà ïî÷àòêîâ³ åòàïè àíäðîãåíåçó ïøåíèö³ 
ì’ÿêî¿ îçèìî¿. Â ðîáîò³ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ã³-



38 Íàóêîâå çàáåçïå÷åííÿ ³ííîâàö³éíîãî ðîçâèòêó àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó â óìîâàõ çì³í êë³ìàòó

Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó

áðèäè ñîðò³â â³ò÷èçíÿíî¿ òà çàðóá³æíî¿ ñåëåêö³¿ ç 
ð³çíèìè ïîêàçíèêàìè ïîñóõîñò³éêîñò³: ‘Êîëîí³ÿ‘ 
(7 áàë³â), ‘Ñàìóðàé‘ (7 áàë³â), ‘Íèâà‘ (8-9 áàë³â), 
‘Íàñíàãà‘ (9 áàë³â), ‘Ìåëîä³ÿ‘ (9 áàë³â). Ðîñëèíè 
âèðîùóâàëè ó ïîë³. Â³äáèðàëè êîëîññÿ äîíîðíèõ 
ðîñëèí ç ïèëÿêàìè, ì³êðîñïîðè ÿêèõ ïåðåáóâàëè 
â ñåðåäíüî-ï³çí³é âàêóîë³çîâàí³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó. 
Ï³ñëÿ ïîïåðåäíüî¿ îáðîáêè ïèëÿêè ³çîëþâàëè â 
ñòåðèëüíèõ óìîâàõ òà âèñàäæóâàëè íà ñåðåäîâè-
ùå 190-2 äëÿ ³íäóêö³¿ íîâîóòâîðåíü, äîïîâíåíå 
ÏÅÃ 1500 ó êîíöåíòðàö³¿ 5 %. Ãàïëîïðîäóêö³é-
íó çäàòí³ñòü îö³íþâàëè, ï³äðàõîâóþ÷è ê³ëüê³ñòü 
íîâîóòâîðåíü íà 100 âèñàäæåíèõ ïèëÿê³â.

²ç ñåìè äîñë³äæóâàíèõ ãåíîòèï³â ó øåñòè â³ä-
ñîòîê íîâîóòâîðåíü äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿâñÿ íà ñå-
ðåäîâèùàõ ç ÏÅÃ. Îäíàê öåé åôåêò ïðîÿâëÿâñÿ 
íåîäíàêîâî. Ó âñ³õ ã³áðèä³â ñîðò³â ‘Ñàìóðàé‘, ‘Íà-
ñíàãà‘ òà ‘Ìåëîä³ÿ‘, ùî ïðèéìàëè ó÷àñòü â åêñïå-

ðèìåíò³, íà ñåðåäîâèùàõ ç ÏÅÃ ê³ëüê³ñòü íîâîóò-
âîðåíü çíèæóâàëàñÿ àáî çàëèøàëàñÿ íà îäíîìó 
ð³âí³ ç êîíòðîëåì. Â òîé ñàìèé ÷àñ ó ã³áðèä³â F

1
 òà 

F
2
 ‘Êîëîí³ÿ‘/‘Íèâà’ ãàïëîïðîäóêö³éíà çäàòí³ñòü, 

íàâïàêè, çðîñòàëà íà ñåðåäîâèùàõ ç îñìîòèêîì. 
Íàéá³ëüøèé â³äñîòîê íîâîóòâîðåíü îòðèìàíèé 
äëÿ ã³áðèä³â F

1
 ‘Êîëîí³ÿ‘/‘Íèâà’ (8,81±1,51% íà 

ñåðåäîâèù³ ç ÏÅÃ) òà F
2
 ‘Ìåëîä³ÿ‘/‘Ñàìóðàé‘ 

(8,03±1,34% – ÏÅÃ, 7,49±0,53 – êîíòðîëü), à íàé-
ìåíøèé – äëÿ ãåíîòèïó F

2
 ‘Ñàìóðàé‘/‘Ìåëîä³ÿ‘ 

(0,18±0,13 – ÏÅÃ, 1,1±0,25% – êîíòðîëü). Ïðè-
éìàþ÷è äî óâàãè âèùåíàçâàí³ ïîêàçíèêè ïîñó-
õîñò³éêîñò³, öå ìîæå âêàçóâàòè íà ð³çíó ðîëü 
êë³òèííèõ ìåõàí³çì³â òà öèòîïëàçìàòè÷íî¿ ñïàä-
êîâîñò³ â çäàòíîñò³ ïåðåë³÷åíèõ ñîðò³â ïåðåíîñè-
òè âîäíèé äåô³öèò.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ ì’ÿêà îçèìà, àíäðîãå-
íåç in vitro, ³íäóêö³ÿ íîâîóòâîðåíü.
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ÑÒÂÎÐÅÍÍß ÍÎÂÎÃÎ ÑÅËÅÊÖ²ÉÍÎÃÎ ÌÀÒÅÐ²ÀËÓ ÒÐÈÒÈÊÀËÅ 
ßÐÎÃÎ Ç Ï²ÄÂÈÙÅÍÎÞ ÀÄÀÏÒÈÂÍ²ÑÒÞ

Íèí³ ³ñíóº íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ ñîðò³â ñò³é-
êèõ äî àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà, õâîðîá 
³ øê³äíèê³â, íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ âèðîùóâàííÿ. 
Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî â ²íñòèòóò³ ðîñëèííè-
öòâà ³ì. Â. ß. Þð’ºâà ÍÀÀÍ ó 2016–2018 ðð. Ìå-
òîþ äîñë³äæåíü áóëî ñòâîðåííÿ íîâîãî ñåëåêö³é-
íîãî ìàòåð³àëó òðèòèêàëå ÿðîãî ç ï³äâèùåíîþ 
ñòàá³ëüí³ñòþ âðîæàéíîñò³, àäàïòèâí³ñòþ äî àá³-
îòè÷íèõ ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà, õîðîøèìè õë³áî-
ïåêàðñüêèìè ³ çì³øóâàëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè.

Äëÿ âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ áóëî 
ïðîâåäåíî ì³æë³í³éí³ òà ì³æðîäîâ³ ñõðåùóâàí-
íÿ çà 1730 êîìá³íàö³ÿìè ³ç çàëó÷åííÿì òðèòè-
êàëå ÿðèõ, îçèìèõ ³ äâîðó÷îê, ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
ÿðî¿ òà îçèìî¿, æèòà ÿðîãî. Âñüîãî îòðèìàíî 
168872 ã³áðèäíèõ çåðí³âêè. 

Ïåðåâàæíó á³ëüø³ñòü ë³í³é áóëî ñòâîðåíî ìå-
òîäîì ïàðíî¿ òà ïîòð³éíî¿ ì³æë³í³éíî¿ ã³áðèäè-
çàö³¿. Çä³éñíåíî 793 êîìá³íàö³¿ ïàðíèõ ì³æë³-
í³éíèõ ñõðåùóâàíü ì³æ êðàùèìè ñîðòàìè òà 
ë³í³ÿìè òðèòèêàëå ÿðîãî – ‘Äàðõë³áà õàðê³â-
ñüêèé’, ‘Áîðèâ³òåð õàðê³âñüêèé’, ‘Ãóñàð õàðê³â-
ñüêèé’, ‘Çë³ò õàðê³âñüêèé’, ‘Áóëàò õàðê³âñüêèé’, 
‘Äîñòàòîê õàðê³âñüêèé’, ‘ßÒÕ 15-18’, ‘ßÒÕ 18-
18’, ‘ßÒÕ 20-18’, ‘ßÒÕ 27-18’, ‘ßÒÕ 96-18’ òà ³í. 
Âñüîãî îäåðæàíî 113275 ã³áðèäíèõ çåðí³âîê. 

Òðèòèêàëå äâîðó÷êè ‘Ï³äçèìîê õàðê³âñüêèé’ 
òà ‘Ë5’, ÿê³ áóëè çàëó÷åí³ äî ã³áðèäèçàö³¿, ìàþòü 
ï³äâèùåíó óðîæàéí³ñòü ïðè ï³çíüîîñ³ííüîìó ïî-
ñ³â³ (6,00–8,94 ò/ãà), àäàïòèâí³ñòü äî àá³îòè÷íèõ 
ôàêòîð³â (õîëîäó, ïîñóõè, âèëÿãàííÿ) ³ º ö³ííèì 
äæåðåëîì ðÿäó ãîñïîäàðñüêèõ îçíàê. 

Äëÿ ã³áðèäèçàö³¿ ÿðèõ ôîðì ç îçèìèìè âèêî-
ðèñòàíî ñîðòè òðèòèêàëå îçèìîãî ‘Í³íà’, ‘Àìîñ’, 
‘Ñê³ô’, ‘ßðîñëàâà’, ‘Þíãà’, ‘Ñêîëîò’, ‘Ñîíåò’, 

‘Òèìîô³é’ (‘ÕÀÄ 207’, âèñîêîðîñëèé), ‘Òèìî-
ô³é 1’ (‘ÕÀÄ 262’, íèçüêîðîñëèé), ‘Ìàðñ’, ‘Äèíà-
ìî’, ‘Salto’, ‘Toledo’, ‘Ring’. Ïðîâåäåíî 114 êîìá³-
íàö³é ñõðåùóâàíü, îäåðæàíî 15373 çåðíà. 

×àñòèíó ì³æë³í³éíèõ ã³áðèä³â F
1
 íàñè÷óâà-

ëè òðåòüîþ êîìïëåêñíî-ö³ííîþ áàòüê³âñüêîþ 
ôîðìîþ òðèòèêàëå ÿðîãî ç õîðîøèìè õë³áîïå-
êàðñüêèìè âëàñòèâîñòÿìè (‘Äàðõë³áà õàðê³â-
ñüêèé’), êîðîòêîñòåáë³ñòþ (‘ßÒÕ 96-18’, ‘ßÒÕ 
2194-18’, ‘ßÒÕ 2196-18’), îïòèìàëüíîþ âèñîòîþ 
ðîñëèí (‘ßÒÕ 2222-18’), áåçîñòèì êîëîñîì (‘ßÒÕ 
2259-18’, ‘ßÒÕ 2265-18’), õîðîøèì êîëîñîì 
(‘ßÒÕ 2243-18’, ‘ßÒÕ 2251-18’), ëåãêèì îáìîëî-
òîì (‘ßÒÕ 221-16’), òâåðäèì çåðíîì (‘ßÒÕ 2312-
18’) òà âèñîêîâðîæàéíèìè ë³í³ÿìè (‘ßÒÕ 60-17’, 
‘ßÒÕ 169-17’). Çä³éñíåíî 570 êîìá³íàö³é ïîòð³é-
íèõ âíóòð³øíüîâèäîâèõ ñõðåùóâàíü, îäåðæàíî 
10974 ã³áðèäíèõ çåðí³âêè.

Äëÿ ïîêðàùåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ ³ á³îõ³ì³÷íèõ 
ÿêîñòåé çåðíà, õë³áîïåêàðñüêèõ âëàñòèâîñòåé 
áîðîøíà ó ñõðåùóâàííÿ ç êîìïëåêñíî-ö³ííèìè 
ë³í³ÿìè òà ñîðòàìè òðèòèêàëå ÿðîãî çàëó÷åíî 
ñîðòè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ‘Ãàðàíò³ÿ îäåñüêà’, 
‘Êîøîâà’, ‘×îðíîáðîâà’, ‘Ñîô³éêà’, ‘Ãàðàíö³ÿ’, 
‘Ïîëÿíêà’, ‘L 137-26’ òà ³í. Ó 52 êîìá³íàö³ÿõ 
ñõðåùóâàíü îäåðæàíî 1642 ã³áðèäíèõ çåðí³âêè.

Ç ñîðòàìè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ ÿðî¿ ‘Ìàðãàðèòà’, 
‘Õàðê³âñüêà 30’, ‘Lenox’, ‘Âåñåëêà’ òà ³í. ñõðåùó-
âàííÿ òðèòèêàëå ÿðîãî ïðîâåäåíî çà 14 êîìá³íà-
ö³ÿìè, îäåðæàíî 364 ã³áðèäíèõ çåðíà.

Ç ìåòîþ ñòàá³ë³çàö³¿ ãåíîìó ì³æðîäîâèõ ã³áðè-
ä³â íà ð³âí³ ãåêñàïëî¿äíèõ òðèòèêàëå ñòåðèëüí³ 
àëîïëî¿äè çàïèëåíî ïèëêîì ÿðèõ òðèòèêàëå çà 
ñõåìàìè: òðèòèêàëå / ïøåíèöÿ ì’ÿêà // òðèòèêà-
ëå, ïøåíèöÿ ì’ÿêà / æèòî // òðèòèêàëå, òðèòèêàëå 
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äâîðó÷êà / ïøåíèöÿ ì’ÿêà // òðèòèêàëå. Çä³éñíå-
íî 124 êîìá³íàö³¿, îäåðæàíî 2512 ã³áðèäíèõ çåðåí.

Äëÿ ñòâîðåííÿ íîâèõ òðèòèêàëå á³îëîã³÷íèì 
ìåòîäîì ïðîâåäåíî ñõðåùóâàííÿ ïîñóõîñò³éêèõ 
âèñîêîâðîæàéíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ ÿðî¿ 
ç âèñîêèìè õë³áîïåêàðñüêèìè âëàñòèâîñòÿìè 

‘Óëþáëåíà’, ‘Äóáðàâêà’, ‘Ñòðóíà ìèðîí³âñüêà’, 
‘Çëàòà ìèðîí³âñüêà’, ‘Ñóäàðûíÿ’ òà ³í. ç æèòîì 
ÿðèì ‘Gazelle’ çà â³ñüìà êîìá³íàö³ÿìè, îäåðæà-
íî 93 çåðíà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðèòèêàëå, àäàïòèâí³ñòü, 
óðîæàéí³ñòü, ÿê³ñòü, ñõðåùóâàííÿ, ë³í³ÿ, ñîðò.
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Ì³í³ñòåðñòâî àãðàðíî¿ ïîë³òèêè òà ïðîäîâîëüñòâà Óêðà¿íè
Íàö³îíàëüíà àêàäåì³ÿ àãðàðíèõ íàóê Óêðà¿íè

Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèé ³íñòèòóò – Íàö³îíàëüíèé öåíòð íàñ³ííºçíàâñòâà òà ñîðòîâèâ÷åííÿ
Óêðà¿íñüêèé ³íñòèòóò åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí

ÍÀÓÊÎÂÅ ÂÈÄÀÍÍß

ÃÅÍÅÒÈÊÀ ÒÀ ÑÅËÅÊÖ²ß Ñ²ËÜÑÜÊÎÃÎÑÏÎÄÀÐÑÜÊÈÕ ÊÓËÜÒÓÐ – 
Â²Ä ÌÎËÅÊÓËÈ ÄÎ ÑÎÐÒÓ

ÌÀÒÅÐ²ÀËÈ
²²² ³íòåðíåò-êîíôåðåíö³¿ ìîëîäèõ ó÷åíèõ «Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – 

â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó»
(28 ñåðïíÿ 2019 ð., ì. Êè¿â)

Ìàòåð³àëè ïóáë³êóþòüñÿ â àâòîðñüê³é ðåäàêö³¿

Â³äïîâ³äàëüí³ çà âèïóñê:
Ïðèñÿæíþê Ë. Ì.
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ÒÀ ÏÐÎÄÎÂÎËÜÑÒÂÀ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèé ³íñòèòóò – 
Íàö³îíàëüíèé öåíòð íàñ³ííºçíàâñòâà 

òà ñîðòîâèâ÷åííÿ

Óêðà¿íñüêèé ³íñòèòóò 
åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí

«Ãåíåòèêà òà ñåëåêö³ÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð – 

â³ä ìîëåêóëè äî ñîðòó»
Ìàòåð³àëè

I²² ³íòåðíåò-êîíôåðåíö³¿ ìîëîäèõ ó÷åíèõ
(28 ñåðïíÿ 2019 ð., ì. Êè¿â)
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